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Введение 
 
Целью курсовой работы по дисциплине «Зда-

ния, сооружения и их устойчивость при пожаре» 
является: проверка соответствия фактической 
степени огнестойкости здания противопожарным 
требованиям и разработка технических решений 
по повышению огнестойкости строительных кон-
струкций. 

Задачи курсовой работы - приобретение 
навыков ведения расчётов, работы со справочной 
и нормативной литературой, разработка обосно-
ванных предложений, углубление и обобщение 
знаний по дисциплине. 

Курсовая работа – это вид самостоятельной 
работы студентов в вузе. 

 
1. Общие сведения о курсовой работе  

и рекомендации по её оформлению 
 
Проверяемое в курсовой работе здание, ри-

сунок 1, состоит из двух пожарных отсеков, 
разделённых противопожарной стеной. Этажность 
1-го отсека определяется по исходным данным, 
2-й отсек - одноэтажный. В 1-м отсеке размеще-
на производственная часть, во 2-м - складская. 

 

 
 
Рис. 1. Общий вид 
проверяемого  
здания 

Курсовая работа состоит из 4-х разделов, 
отражающих результаты расчётов огнестойкости 
строительных конструкций из материалов: метал-
лических (1 часть), деревянных (2 часть) и же-
лезобетонных (плиты - 3 часть, колонны – 4 
часть) конструкций. Исходные данные для расчё-
тов приведены в приложениях (А, Б, В, Г). Вы-
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бор производится по двум последним цифрам но-
мера зачётной книжки. 

Расчётно-пояснительная записка включает: 
титульный лист, бланк выдачи задания (выдаётся 
преподавателем); введение (актуальность темы, 
основные сведения об объекте); основная часть 
(4 раздела с расчётами, графической частью, 
техническими решениями по огнезащите); заклю-
чение (вывод о соответствии нормативным требо-
ваниям); список литературы (справочники, нор-
мативные документы и др.). 

При выполнении расчётов следует пользо-
ваться всеми доступными источниками информации 
(справочники, периодические издания, интернет-
ресурсы). 

Оформление расчётно-пояснительной записки 
должно соответствовать принятым в вузе прави-
лам [16]. Основные требования к тексту: формат 
бумаги А4 с рамкой и основной надписью; поля 
от рамки – 1 см (верхнее, нижнее), 0,5 см 
(правое, левое); выравнивание – по ширине; 
размер шрифта – 14; междустрочный интервал – 
одинарный; отступ первой строки абзаца 1,25 
см; автоматическая расстановка переносов. Гра-
фические материалы выполняются на формате А4. 

Выполненная и проверенная курсовая работа 
защищается студентом. 

 
2. Рекомендации по расчётам пределов  

огнестойкости строительных конструкций 
 
2.1 Расчёт фактического предела  

огнестойкости металлической фермы покрытия 
 
Расчётный метод [13; 15; 18; 28; 29] поз-

воляет оценить предел огнестойкости металличе-
ских конструкций по критерию несущей способно-
сти (R) элементов.  

В заданных узлах стальной фермы каждый 
элемент (растянутый или сжатый) выполнен из 
двух уголков или швеллеров, соединённых между 
собой пластиной f, мм, рисунок 2. Каждый уго-
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лок обогревается со всех четырёх полок. Сталь-
ная ферма не имеет огнезащитного покрытия. 
  

 

Рис. 2. Сечение узла 
фермы 

Для каждого из элементов фермы следует 
определить величину критической температуры, 
то есть решить статическую задачу, а затем ре-
шить теплотехническую задачу по определению 
предела огнестойкости конструкции. 

Статический расчёт производится из усло-
вия снижения прочности до величины напряжения, 
возникающего в элементе от внешней нагрузки. 

Рассчитывается коэффициент изменения пре-
дела текучести стали, соответствующий критиче-
ской температуре нагрева растянутых элементов 
фермы: 

   
 

       
 , (1) 

и сжатых: 

   
 

         
 , (2) 

где   – расчётные усилия, воспринимаемые 
элементами фермы, Н, в таблицах А1-А16 знак 
«+» указывает на растяжение, «-» на сжатие; 

  – площадь поперечного сечения элемента 
фермы, м2, определяется по таблицам [6; 7]; 

   – предел текучести стали, Па, [3], для 
марки 12Г2С составляет 390 Н/мм2 , для Ст3пс6 
– 245 Н/мм2; 
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   – усредненное значение коэффициента 
надёжности по нагрузке, составляет 1,2 [22]; 

 – коэффициент продольного изгиба эле-
мента при нагреве. Значение  определяется по 
max - максимальной величине гибкости элемента 
фермы: =1 при max ≤ 40; =0,95 при max > 40.  

Максимальная величина гибкости, max, при-
нимается равной наибольшей из гибкостей эле-
мента в вертикальном (в плоскость фермы)    и 
горизонтальном (из плоскости фермы)    направ-
лениях прогиба элементов фермы: 

   
  
  
 и    

  

  
 , (3) 

где   ,    – расчётные длины элемента в 
вертикальном и горизонтальном направлениях 
прогиба, в расчёте принять равными   – длине 
элемента, мм, таблицы А1-А16; 

  ,    – радиус инерции поперечного сечения 
элемента относительно оси x и y, мм, определя-
ется по [6; 7] и [1, стр. 61]. 

По таблице 1 определяются значения крити-
ческой температуры нагрева металла tcr [18, 
стр. 330]. 

Таблица 1 
 

Значения критических температур 
 

tcr, 0С    tcr, 0С    

20 1,00 400 0,70 

100 0,99 450 0,65 

150 0,93 500 0,58 

200 0,85 550 0,45 

250 0,81 600 0,34 

300 0,77 650 0,22 

350 0,74 700 0,11 
Примечание: Промежуточные значения следует определять по 
линейной интерполяции 
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Теплотехническим расчётом находится время 
прогрева металла до критической температуры, 
т. е. предел огнестойкости конструкции по при-
знаку R. 

Определяется приведённая толщина элемен-
тов фермы: 

   
 

 
 , (4) 

где   – обогреваемый периметр сечения 
элемента фермы, м. Периметр сечения одного 
уголка принимается равным U=4 b, где b –ширина 
полки уголка, м. 

Для каждого элемента по графикам, рисунок 
3, определяются значения времени прогрева , 
мин, до критической температуры. 

 

 
 

Рис. 3. Кривые прогрева незащищённых элементов 
стальных конструкций приведённой толщины;  

1-стандартная температурная кривая 
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Фактический предел огнестойкости фермы Пф 
принимается равным минимальному значению вре-
мени, , мин, утраты несущей способности эле-
ментов фермы.  

Производится проверка условия огнестойко-
сти конструкции: Пф˃Птр, Птр – требуемый предел 
огнестойкости [19; 27, табл. 21]. 

Металлические элементы являются негорючи-
ми, фактический класс пожарной опасности кон-
струкций принимается К0 [4]. 

Выполняется графическая часть: геометри-
ческая схема заданной фермы в масштабе с ука-
занием размеров и усилий; схемы заданного узла 
фермы с обозначением элементов; график измене-
ния температуры t() «стандартного» пожара и 
всех анализируемых стержней заданного узла 
фермы во время нагрева. 

 
2.2 Расчёт фактического предела  

огнестойкости деревянной балки 
 
Расчётный метод [13; 15; 18; 28; 29] поз-

воляет оценить предел огнестойкости конструк-
ций из древесины по критерию несущей способно-
сти (R) сечений. 

Основные положения, необходимые для рас-
чёта пределов огнестойкости деревянных кон-
струкций [26]:  

- температура начала обугливания древеси-
ны составляет 270 ºС; 

 - температура достигается на поверхности 
древесины через 4 мин после начала стандартно-
го теплового воздействия пожара;  

- скорость обугливания для клеёной древе-
сины хвойных пород принимается постоянной, 
равной 0,7 мм/мин;  

- за фронтом обугливания температура дре-
весины снижается по гиперболическому закону. 

Требования к балке по огнестойкости опре-
деляются расчётным методом с учётом действую-
щей на балку нормативной нагрузки. 
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Определяется нормативная нагрузка,   , 
кН/м, на один погонный метр длины балки: 

   
   

  
 , (5) 

где    – полная расчётная нагрузка на бал-
ку, кПа; 

  – шаг балок, м; 
   – усреднённое значение коэффициента 

надёжности по нагрузке, принимается равным 1,2 
[26]; 

Изгибающий момент,     , кН∙м, от действия 
нормативной распределённой нагрузки определя-
ется по формуле: 

     
      

 

 
 , (6) 

где      – длина балки, на которой произо-
шло обрушение связей, м. 

От действия поперечной силы в опорных се-
чениях балки возникают максимальные касатель-
ные напряжения. Определяется поперечная сила, 
Qn, кН, от нормативной нагрузки: 

   
    

 
 , (7) 

где    – расчётный пролёт, м. 
Определяется коэффициент изменения проч-

ности по нормальным напряжениям: 

   
    

     
 , (8) 

где   – момент сопротивления прямоуголь-
ного поперечного сечения, м3, равен:   
(    )  , [1]. 

Rfw – расчётное сопротивление, МПа, древе-
сины изгибу при нагреве [13, табл.4.2]. 

Определяется критическая глубина обугли-
вания, Zcr, мм, при достижении которой насту-
пает предельное состояние конструкции по огне-
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стойкости при действии нормальных напряжений, 
рисунок 4. 

 

Рис. 4. Схема  
4-х стороннего обогрева 
деревянной балки 

Зная число обогреваемых сторон, отношение 
h/b и коэффициент    , по монограммам [13, 
стр. 205-210], рисунок 5, определяется Zcr. В 
том случае, если точка пересечения параметров 
находится на штрихпунктирной линии или ниже, 
значение Zcr принимается равным 25 % наимень-
шего размера сечения балки до пожара. 

Определяется время    , мин, от начала 
воспламенения древесины до наступления пре-
дельного состояния конструкции по огнестойко-
сти: 

    
   
 
 , (9) 

где  – скорость обугливания древесины, 
0,7 мм/мин [26, Приложение К]. 

Фактический предел огнестойкости   , мин, 
равен: 

          , (10) 

где    – время до начала обугливания, 4 
мин [26, Приложение К]. 

Производится проверка условия огнестойко-
сти конструкции: Пф˃Птр, Птр – требуемый предел 
огнестойкости [19; 27, табл. 21]. 

Элементы из незащищённой древесины явля-
ются горючими, класс пожарной опасности прини-
мается К3 независимо от времени воздействия 
огня и требуемого предела их огнестойкости 
[26, Приложение К]. 
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Рис. 5. Зависимость коэффициента       (цифровой 
индекс-число сторон обогрева) от отношения 
критической глубины обугливания к высоте и ширине 
сечения при обогреве. Цифры у кривых-отношение h/b 
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2.3 Расчёт фактического предела  
огнестойкости железобетонных плит перекрытий  
с круглыми пустотами  

 
Расчётный метод [12; 13; 17; 18; 28; 29] 

позволяет оценить предел огнестойкости железо-
бетонных конструкций по критерию несущей спо-
собности (R) нормальных сечений. 

Теплотехническая часть расчёта определяет 
температуры по сечению конструкции при пожаре. 

В статической части вычисляются изменение 
несущей способности нагретой конструкции с 
учётом изменения свойств бетона и арматуры.  

Решение статической задачи начинается с 
определения изгибающего момента   , Н∙м, в се-
редине пролёта от действия нормативной нагруз-
ки и собственного веса плиты: 

   
    

 

 
 , (11) 

где    – нормативная нагрузка, Н/м, на 
один погонный метр длины плиты: 

   (  
 

   
)    , (12) 

где   – нормативная нагрузка, Н/м2; 
  – вес плиты, Н; 
 ,   – длина и ширина плиты, м. 
Расстояние от нижней (обогреваемой) по-

верхности панели до оси рабочей арматуры, ри-
сунок 6, составит: 

     
 

 
 , (13) 

где    – толщина защитного слоя бетона, 
мм;  

  – диаметр арматурных стержней, мм. 
Определяются основные размеры расчётного 

поперечного сечения плиты: 
- ширина:   =b; 

- высота:   =0,5 (h - П), где П - диа-
метр пустот плиты, принимается 159 мм [8]; 
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- расстояние от необогреваемой поверхно-
сти конструкции до оси арматурного стержня 
ho=h - a, мм. 

 

Рис. 6. Поперечное сечение многопустотной плиты 
 

Определяются прочностные и теплофизиче-
ские характеристики бетона: 

- нормативное сопротивление по пределу 
прочности Rbn, МПа, таблица 2 [25, табл.6.7]; 

 
Таблица 2 

 

Нормативные сопротивления бетона в зависимости 
от класса бетона по прочности на сжатие 

 

Бетон 
Нормативные сопротивления бетона Rbn, МПа 
В10 В12,5 В15 В20 В25 В30 В35 

Тяжёлый 7,5 9,5 11,0 15,0 18,5 22,0 25,5 
 
- коэффициент надёжности [17] по бетону 

принимается b=0,83; 
- расчётное сопротивление бетона по пре-

делу прочности Rbu=Rbn/b, МПа; 
- коэффициент теплопроводности t, 

Вт/(м∙0С); удельная теплоёмкость сt, кДж/(кг∙К); 
приведённый коэффициент температуропроводности 
ared , м2/ч, определяются по справочнику [18, 
табл. 9.3.2]; 

- коэффициенты, зависящие от средней 
плотности бетона   , с1/2, и    определяются по 
справочнику [18, табл. 9.3.3]. 
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Определяется высота сжатой зоны     , мм, 
плиты: 

        √(  
  

   
      

) , (14) 

Определяется напряжение   , МПа, в растя-
нутой арматуре от внешней нагрузки: 

   
           

  
 , (15) 

где    - суммарная площадь поперечного се-
чения арматурных стержней в плите, мм2 [5]. 

Определяется критическое значение коэффи-
циента изменения прочности арматурной стали: 

      
     
   

 , (16) 

где    – коэффициент надёжности для арма-
туры, принимается 0,9 [17]; 

    – нормативное сопротивление арматуры 
по пределу прочности, для арматуры класса А-VI 
(А600) составляет 600 МПа [25, табл.6.13]. 

В случае, если      . 1, необходимо увели-
чить число арматурных стержней плиты и выпол-
нить пересчёт    и      . 

Определяется критическая температура 
нагрева tstcr,0С, арматуры в растянутой зоне. 
Данные [18, табл.9.3.7] для арматуры класса А-
VI (А600) приведены в таблице 3. Промежуточные 
значения следует определять по линейной интер-
поляции. 

 
Таблица 3 

 

Значения температуры нагрева  
арматуры класса А-VI (А600) в плите 

 

Температура нагрева арматуры tstcr, 0С, от       
коэффициента изменения прочности арматурной стали  
1,0 0,95 0,8 0,65 0,5 0,35 0,2 0,1 0,05 0 
≤350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 
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Определяется время прогрева арматуры до 
критической температуры плиты сплошного попе-
речного сечения, которое является фактическим 
пределом огнестойкости,   , с: 

  

[
 
 
 
    

(       )

√    

   

]
 
 
 
 
 

 , (17) 

где   – аргумент функции ошибок Гаусса 
(Крампа), который определяется по графику 
функции, рисунок 7: 

     
          
       

 , (18) 

где    – температура конструкции до пожа-
ра, принимается равной 20 0С. 

 
Рис. 7.График функции ошибок 

 
Фактический предел огнестойкости плиты 

перекрытия с круглыми пустотами составит: 
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         , (19) 

где 0,9 – коэффициент, учитывающий нали-
чие в плите пустот. 

Производится проверка условия огнестойко-
сти конструкции: Пф˃Птр, Птр – требуемый предел 
огнестойкости [19; 27, табл. 21]. 

Бетонные конструкции являются негорючими, 
фактический класс пожарной опасности конструк-
ций принимается К0 [4]. 

 
2.4 Расчёт фактического предела  

огнестойкости железобетонной колонны 
 
Расчётный метод [12; 13; 17; 18; 29] поз-

воляет оценить предел огнестойкости железобе-
тонных конструкций по критерию несущей способ-
ности (R) нормальных сечений.  

При пожаре прямоугольная колонна с жёст-
кой заделкой с двух концов обогревается со 
всех сторон. 

Определяются прочностные характеристики 
материалов колонны: 

– расчётное сопротивление арматуры по 
пределу прочности Rsu=Rsn/s, где Rsu – норматив-
ное сопротивление арматурной стали сжатию, для 
арматуры класса А-III (А400) составляет 400 
МПа [25, табл.6.13]; s – коэффициент надёжно-
сти для арматуры [17], принимается 0,9; 

– расчётное сопротивление бетона по пре-
делу прочности Rbu=Rbn/b, где Rbn – нормативное 
сопротивление бетона [25, табл.6.7] по пределу 
прочности, МПа, таблица 2; b – коэффициент 
надёжности по бетону [17], принимается 0,83. 

По справочнику [18, табл.9.3.2] определя-
ются теплофизические характеристики бетона: 
коэффициент теплопроводности t, Вт/(м∙0С); 
удельная теплоёмкость сt, кДж/(кг∙К); приведён-
ный коэффициент температуропроводности ared , 
м2/ч. 
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По ГОСТ [5] определяется суммарная пло-
щадь поперечного сечения   , м2, арматурных 
стержней в колонне.  

Определяются несущие способности колонны 
Nt, МН, в различные моменты времени воздей-
ствия пожара . Для установления зависимости 
Nt=f() задаются интервалы времени 1=0 ч; 2=1 
ч; 3=2 ч. 

Вычисляется     , МН, при 1=0 ч: 

          (              ) , (20) 

где      – коэффициент продольного изгиба 
[13, приложение 7] для нагретых колонн, табли-
ца 4, зависит от    ⁄ , где    – расчётная длина 
колонны, м, при жёсткой заделке колоны с двух 
концов принимается равной 0,5∙  [12]. 

 
Таблица 4 

 

Значение коэффициента 
продольного изгиба колонн      

 

   ⁄          ⁄          ⁄       
8 1,0 18 0,85 28 0,64 
10 0,98 20 0,81 30 0,59 
12 0,96 22 0,77 32 0,54 
14 0,93 24 0,73 34 0,49 
16 0,89 26 0,68 36 0,44 

 
После решения теплотехнической части за-

дачи огнестойкости, т.е. определения темпера-
туры арматурных стержней и размеров «ядра» по-
перечного сечения колонны, вычисляется Nt,1, 
МН, при 2=1 ч.  

Вычисляется температура в расчётной точке 
колонны на заданный момент времени: 

         (       )    , (21) 

где    – температура конструкции до пожа-
ра, принимается равной 20 0С; 
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  – относительная избыточная температура, 
0С, вычисляется: 

     
 

  √  
    

   

  √  
   , (22) 

где     – функция ошибок Гаусса (Крампа), 
решение который определяется по графику функ-
ции, рисунок 7; 

  – относительное расстояние: 

    
 

         √    
 , (23) 

где   – расстояние от центра колонны до 
расчётной точки по толщине колонны, м, опреде-
ляется:                 ; 

   – критерий Фурье определяется: 

   
      

(         √    )
  , (24) 

где   – время с начала пожара, с; 
   – коэффициент, зависящий от средней 

плотности бетона, с1/2, определяется по спра-
вочнику [18, табл.9.3.3]; 

Определяется температура нагрева арматур-
ных стержней   , 0С (с учётом всестороннего 
обогрева колонны): 

      
(      )

 

(     )
 , (25) 

где    – температура, 0С, принимается по 
стандартной кривой пожара [13; 18] или вычис-
ляется:          (         ). 

По таблице 5 определяется значение коэф-
фициента изменения прочности     арматурной 
стали класса А-III (А400) от температуры 
нагрева   , 0С [18, табл.9.3.7]. Промежуточные 
значения следует определять по линейной интер-
поляции. 
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Вычисляется температура в центре «ядра» 
колонны: 

        (       )     , (26) 

где    – относительная избыточная темпера-
тура в центре теплового «ядра» колонны, выби-
рается в зависимости от отношения    ⁄  по таб-
лице справочника [13, приложение 5]. 

 
Таблица 5 

 

Значения коэффициента изменения прочности     
арматурной стали класса А-III (А400) 

 

Коэффициент изменения прочности     арматурной стали  

класса А-III (А400) от температуры нагрева   , 0С 
≤350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 
1,0 1,0 0,95 0,75 0,6 0,45 0,3 0,15 0,1 0,05 

 
Определяем относительную температуру на 

границе «ядра» поперечного сечения колонны: 

   
       
       

 
(       )  (     )

(     )  (       )
 , (27) 

где      – критическая расчётная температу-
ра, 0С, бетона, для тяжёлого бетона на гранит-
ном щебне – 650 0С, на известняковом щебне – 
750 0С [13]. 

По графику, рисунок 8, определяется коэф-
фициент    по известным    и   . 

Определяются размеры, м, теплового «ядра» 
поперечного сечения колонны: 

        (         √    )  (    ) , (28) 

Определяется несущую способность колонны, 
МН, при 2=1 ч: 

          (                    ) , (29) 

Для интервала времени 3=2 ч расчёт произ-
водится аналогично по формулам (21-29). 
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Для определения фактического предела Пф, 
ч, огнестойкости железобетонной колонны стро-
ится график изменения несущей способности ко-
лонны от времени нагрева Nt=f().  

 
Рис. 8. Кривые распределения относительной  

избыточной температуры    
 
Производится проверка условия огнестойко-

сти конструкции: Пф˃Птр, Птр – требуемый предел 
огнестойкости [19; 27, табл.21]. 

Бетонные конструкции являются негорючими, 
фактический класс пожарной опасности конструк-
ций принимается К0 [4]. 
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Заключение 
 
В соответствии с целью курсовой работы 

после выполнения 4-х основных частей необходи-
мо определить соответствие основных конструк-
ций здания требованиям пожарной безопасности 
по [19; 27]. 

Для каждого пожарного отсека проверяемого 
здания определяются: класс функциональной по-
жарной опасности [19; 27]; требуемые степень 
огнестойкости и класс конструктивной пожарной 
опасности [20; 24]; величины требуемых преде-
лов огнестойкости основных строительных кон-
струкций [27]; требуемые классы пожарной опас-
ности конструкций [4]; величины фактических 
пределов огнестойкости основных конструкций; 
фактический класс пожарной опасности конструк-
ций; фактические степень огнестойкости и класс 
конструктивной пожарной опасности. 

В случае несоответствия строительных кон-
струкций противопожарным нормам разрабатывают-
ся технические решения и предложения по повы-
шению их огнестойкости и снижению пожарной 
опасности [2; 9; 10; 11; 14; 21; 23; 27; 28]. 

Если все конструкции соответствуют проти-
вопожарным требованиям, то предлагается пере-
числить технические решения, которые могут по-
высить пределы огнестойкости [9; 10; 11; 14; 
21; 23; 27; 28]. 
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Приложение А 
 

Исходные данные для расчёта  
огнестойкости узлов металлической фермы 

 

Цифры номера 
зачётной 
книжки 

Н
о
м
е
р
 
у
з
л
а
 

Марки-
ровка 
фермы 

Дли-
на 
1-го 
отсе
се-
ка, 
м 

Ши-
рина 
1-го 
отсе
се-
ка, 
м 

Кате-
гория 
1-го  
отсе-
ка 

Коли-
чество 
этажей 

Предпо
послед
след-
няя  

По-
след-
няя  

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

1 3 
V
I
 
Ф
С
 
1
8
 

-
 
9
,
1
0
 

180 18 А 4 
2 13 
3 4 
4 12 
5 5 
6 3 

I
I
I
 
Ф
С
 
2
4
 

–
 
3
,
8
5
 

240 24 В 8 

7 17 
8 4 
9 5 
0 15 

2 

1 6 
2 3 

Ф
С
 
2
4
 
–
 

1
0
,
5
5
 

150 24 А 3 

3 14 
4 4 
5 5 
6 13 
7 6 
8 3 

V
 
Ф
С
 

3
6
 
–
 

1
,
8
5
 

В
 96 36 А 1 9 23 

0 4 

3 

1 5 

V
 
Ф
С
 
3
6
 
–
 

1
,
8
5
 
В
 

198 36 Б 4 

2 22 
3 6 
4 7 
5 20 
6 8 
7 3 

Ф
С
 
2
4
 
–
 
 

1
1
,
4
0
 

132 24 А 1 

8 14 
9 4 
0 5 

4 

1 13 

2 6 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

4 

3 3 

I
X
 
Ф
С
 
3
6
 
–
 
 

3
,
0
5
 

144 36 В 8 

4 21 

5 4 
6 5 
7 20 
8 6 
9 7 
0 19 

5 

1 8 I
X
 
 

Ф
С
 
3
6
 
–
 

3
,
 
0
5
 

144 36 В 8 

2 3 

V
I
 
Ф
С
 
1
8
 

–
 
1
,
9
 

186 18 А 1 
3 13 
4 4 
5 12 
6 5 
7 3 

V
I
I
 
Ф
С
 
2
4
 

–
 
3
,
1
0
 

132 24 Б 4 

8 15 
9 4 
0 5 

6 

1 6 
2 17 
3 3 

I
V
 
Ф
С
 
3
0
–

3
,
1
5
 
В
 

180 30 А 1 

4 20 
5 4 
6 5 
7 6 
8 7 
9 19 

0 3 

Ф
С
 
3
0
 
–
 

2
,
5
0
 
В
 

288 30 А 1 

7 

1 17 

Ф
С
 
3
0
 
–
 
 

2
,
5
0
 
В
 

166 30 В 5 

2 4 

3 5 

4 16 

5 6 

6 7 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

7 

7 3 

Ф
С
 
2
4
 
–
 
 

3
,
8
5
 

158 24 А 1 
8 15 

9 5 

0 17 

8 

1 3 

Ф
С
 
3
0
 
 

-
 
1
,
5
0
 
 

114 30 А 3 

2 20 
3 4 
4 5 
5 18 
6 6 
7 7 

8 3 

V
 
Ф
С
 
3
6
 
-
 

5
,
5
5
В
 

102 36 А 4 
9 23 

0 4 

9 

1 5 

V
 
Ф
С
 
3
6
 
-
 

5
,
5
5
 
В
 

102 36 А 3 

2 22 
3 6 
4 7 

5 20 

6 4 

V
I
I
 
Ф
С
 
 

3
0
 
-
 

6
,
9
0
 
 

В
 120 30 Б 5 7 6 

8 7 
9 3 

V
I
I
I
 
Ф
С
 
 

3
0
 
-
 
2
,
5
0
 
В
 

174 30 В 4 

0 20 

0 

1 4 
2 5 
3 18 
4 6 
5 7 
6 3 

V
I
 
Ф
С
 
1
8
 

–
 
4
,
4
0
 

360 18 Б 3 
7 13 
8 4 
9 12 
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Рис. А.1 Геометрическая схема фермы VI ФС 18 – 1,9; 4,40; 9,10 

 
Рис. А.2 Геометрическая схема фермы ФС 24 – 11,40; 10,55 
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Рис. А.3 Геометрическая схема фермы VII ФС 24 – 3,10 

 
Рис. А.4 Геометрическая схема фермы III ФС 24 – 3,85 
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Рис. А.5 Геометрическая схема фермы IV ФС 30 – 3,15 В 

 

 
Рис. А.6 Геометрическая схема фермы ФС 30 – 1,50 В; 1,50  
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Рис. А.7 Геометрическая схема фермы ФС 30 - 6,90 B; 2,50 В 

 

 
Рис. А.8 Геометрическая схема фермы V ФС 36 – 5,55 В 
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Рис. А.9 Геометрическая схема фермы V ФС–36 – 1,85 B 

 
 

 
Рис. А.10 Геометрическая схема фермы IX ФС 36 – 3,05 
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Рис. А.11 Геометрическая схема фермы VIII ФС 30 – 2,50 

 
Рис. А.12 Геометрическая схема фермы ФС 24 – 3,85; ФС 24 – 3,85D2 
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Таблица А.1 
 

Спецификация элементов фермы VI ФС 18 - 9,10 
 

№ 
узла 
 
 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид 
профиля, 
размеры 
попереч- 

ного  
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кН 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 

P1 
Н1 
 
Р1 
Р2 
О1 
О2 
П1 
 

L 125х12 
L 125x9 

 
L 125x12 
L 110ч8 
L 140x10 
L 140x10 
[ 12 

 

4482 
5788 

 
4182 
4264 
2788 
3000 
3085 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 

14 
 
 

14 
 

-934 
+630 
 

-934 
+697  
-1135 
-1185 
+200 

13 
 
 
 
 
 
4 
 
 
12 
 
 
5 
 
 
 
11 
 
 
 
 

Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 
С1 

02=03 
 
С2 
Н2 
 

Р3=Р4 
C2 

03=04 
 
Р4 
С3 
Р5 
Н2 
Н3 

L 140x8 
L 100x6,5 
L 110x8 
L 125x9 
L 125x9 

 
L 100x6,5 
L 140x10 

 
L 100x6,5 
L 125x9 

 
L 110x8 
L 100x6,5 
L 140x10 

 
L 110x8 
L 100x6,5 
L 140x8 
L 125x9 
L 125x9 

4264 
3075 
4328 
5788 
6000 

 
3075 
3000 

 
1075 
3000 

 
4328 
3075 
3000 

 
4328 
3075 
4264 
6000 
5788 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

14 
 
 
 
 
 

12 
 
 

14 
 
 

14 
 
 
 

14 
 

+697 
-320 
-306 
+630 
1177 
 

-320 
-1185 

 
-576 
+1177 

 
-306 
+576 
-1135 

 
-306 
-320 
+697 
+1177 
+630 
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Таблица А.2 
 

Спецификация элементов фермы III ФС 24 – 3.85 
 

№ 
узла 
 
 
 
 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попереч- 
ного 

сечения, 
мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 
f, мм 

Усилие 
N, кH 

 
 
 

 
1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
17 
 
 
 
 

 
Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 

 
L 125x8 
L 110x7 

 
L 125x8 
[ 12 

L 100x6,5 
L 125x10 
L 125x10 

 
L100x6,5 
L 90x6 
L 125x8 
L 125x7 
L 110x7 

 
4190 
5788 

 
4190 
3367 
4271 
2788 
3000 

 
4271 
3085 
4336 
5788 
6000 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 

 
12 
 
 

12 
 
 
 
 
 

12 
 

 
-563 
+381 

 
-563 
+220 
+496 
-620 
-721 

 
496 
-176 
-290 
+381 
+852 

 
4 
 
 
5 
 
 
 
 
 
15 
 
 
 
6 

 
С1 

О2=О3 
 
Р3 
П2 
Р4 
03 
04 
 
Н2 

Р4=Р5 
С2 
 

О5=О4 
С2 

 
L 90x8 
L 12x10 

 
L 125x8 
[ 12 
L 90x6 
L 125x10 
L 125x10 

 
L 110x7 
L 90x6 
L 90x6 

 
L 125x10 
L 90x6 

 
3085 
3000 

 
4336 
3085 
4271 
3000 
3000 

 
6000 
4271 
3085 

 
3000 
3085 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 

 
10 
 
 

10 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 

10 
 
 

 
-176 
-721 

 
-290 
+220 
+207  
-721 
-911 

 
+852 
+207  
-120 

 
-911 
-120 
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Таблица А.3 
 

Спецификация элементов фермы ФС 24 – 10,55 
 

№ 
узла 
 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры  
попереч-

ного  
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

 
1 
 
 
3 
 
 
 
 
14 
 
 
 

 
Р1 
Н1 
 
Р1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 

 
L160x14 
L180x12 

 
L160x14 
L 160x11 
L 200x13 
L 200x13 

 
L 160x11 
L 110x8 
L 140x10 
L 180x12 
L 180x12 

 

 
4160 
5788 

 
4160 
4243 
2788 
3000 

 
4243 
3045 
4307 
5788 
6000 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

 
12 
 
 

12 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 

 
-1532 
+1032 

 
-1532 
+1448 
-2052 
-2477 

 
1448 
-417 
-686 
+1032 
+2319 

4 
 
 
5 
 
 
 
 
13 

С1 
О3=О2 

 
Р3 
Р4 
03 
04 
 

Р4=Р5 
C2 

Н2=Н3 
 

L 110x8 
L 200x13 

 
L 140x10 
L 90x6 
L 200x13 
L 200x13 

 
L 90x6 
L 110x8 
L 180x12 

3045 
3000 

 
4307 
4243 
3000 
3000 

 
4243 
3045 
6000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

14 
 
 

14 
 
 
 
 

14 
 
 

-417 
-2477 

 
-686 
+322  
-2477 
-2997 

 
+322 
-326 
+2319 

6 
 

С2 
О4=05 

L 110x8 
L 200x13 

3045 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

14 
 

-326 
-2997 
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Таблица А.4 
 

Спецификация элементов фермы VФС 36 – 1,85 В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемен-
та 

Вид  
профиля, 

размеры по-
переч-ного 
сечения, мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f,мм 

Усилие 
N, кH 

1 2 3 4 5 6 7 
1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
23 
 
 
 
 
 
4 
 
 
5 
 
 
 
 
22 
 
 
 
 
 
6 
 
 
7 
 
 
 
 

Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 

02=03 
С1 
 
03 
04 
Р3 
Р4 
 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 
 

04=05 
С2 
 
Р5 
П2 
Р6 
05 
06 

L 110x8 
L 125x8 

 
L 110x8 
[ 12 
L 90x6 
L 140x9 
L 140x9 

 
L 90x6 
L70x4,5 
L 110x8 
L 125x8 
L 125x8 

 
L 140x9 
L 70x4,5 

 
L 140x9 
L 140x9 
L 110x8 
L 70x4,5 

 
L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 100x6,5 
L 125x8 
L 125x8 

 
L 140x9 
L 70x4,5 

 
L 100x6,5 

[ 12 
L 75x5 
L 140x9 
L 140x9 

4186 
5788 

 
4186 
3447 
4268 
2788 
3000 

 
4268 
3080 
4332 
5788 
6000 

 
3000 
3080 

 
3000 
3000 
4332 
4268 

 
4268 
3080 
4900 
6000 
6000 

 
3000 
3080 

 
4300 
3426 
4300 
3000 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

12 
 
 

12 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 
 
 
 

-442 
+586 
 

-442 
+220 
+406 
-768 
-931 
 

+406 
-86 
-303 
+584 
+768 
 

-931 
-86 
 

-931 
-1030 
-303 
+242 
 

+247 
-177 
+197 
+768 
+1001 

 
-1030 
-177 
 

+197 
+220 
+97 
-1030 
-1080 
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Продолжение табл. А.4 
1 2 3 4 5 6 7 
20 
 
 
 
8 

Р6=Р7 
С3 

Н3=Н4 
 

06=07 
С3 

L 75x5 
L 70x4,5 
L 125x8 

 
L 140x9 
L 70x4,5 

4300 
3080 
6000 

 
3000 
3080 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

10 
 
 
 

10 
 

+97 
-60 
+1001 

 
-1080 
-60 

 
Таблица А.5 

 

Спецификация элементов фермы ФС 24 - 11,40 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 
элемен-

та 

Вид  
профиля, 
размеры 
попереч-

ного  
сечения, мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 
f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
14 
 
 
 
 
 
4 
 
 
5 
 
 
 
13 
 
 
 
6 

Р1 
Н1 
 
Р1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 

02=03 
С1 
 
Р3 
Р4 

04=03 
 

Р4=Р5 
С2 

Н3=Н2 
 
С2 

05=04 

L 200x13 
L 220x14 

 
L 200x13 
L 160x12 
L 220x14 
L 220x14 

 
L 160x12 
L 110x8 
L 160x10 
L 220x14 
L 220x14 

 
L 220x14 
L 110x8 

 
L 160x10 
L 90x6 
L 220x14 

 
L 90x6 
L 110x8 
L 220x14 

 
L 110x8 
L 220x14 

4163 
5788 

 
4163 
4246 
2788 
3000 

 
4246 
3050 
4310 
5788 
6000 

 
3000 
3050 

 
4310 
4246 
3000 

 
4246 
3050 
6000 

 
3050 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

12 
 
 

12 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

14 
 
 

14 
 
 
 

14 
 
 
 

14 
 

-1660 
+1122 

 
-1660 
+1539 
-2202 
-2685 
+1539 
-444 
-742 
+1122 
+2506 

 
-2685 
-444 

 
-742 
+342 -
2685 

 
+342 
-353 
+2506 

 
-353 
-2885 
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Таблица А.6 
 

Спецификация элементов фермы IX ФС 36 – 3,05 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попереч-
ного 

сечения, 
мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
3 

Р1 
Н1 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 

L 125x9 
L 125x12 
L 125x9 
[ 12 

L 110x8 
L 160x12 
L 160x12 

4182 
5788 
4182 
3442 
4264 
2788 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

14 
 

14 
 
 
 
 

-720 
+487 
-720 
+220 
+671 
-956 
-1518 

21 
 
 
 
 
4 
 
5 
 
 
 
20 
 
 
 
 
6 
 

Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
С1 

02=03 
Р3 
Р4 
03 
04 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 

04=05 
С2 

L 110x8 
L 80x5,5 
L 125x9 
L 125x12 
L 125x12 
L 80x5,5 
L 160x12 
L 125x9 
L 90x6 
L 140x9 
L 160x12 
L 90x6 
L 80x5,5 
L 110x8 
L 125x12 
L 125x12 
L 160x12 
L 80x5,5 

4264 
3075 
4328 
5788 
6000 
3075 
3000 
4328 
4264 
3000 
3000 
4264 
3075 
4296 
6000 
6000 
3000 
3075 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

14 
 
 
 
 

12 
 

12 
 
 
 

14 
 
 
 
 

12 
 

+671 
-154 
-494 
+487 
+1250 
-154 
-1518 
-494 
+440 
-1518 
-1680 
+440 
-150 
-280 
+1250 
+1632 
-1680 
-150 

7 
 
 
 
19 
 
 
8 

Р5 
Р6 
05 
06 

Р6=Р7 
С3 

Н3=Н4 
С3 

06=07 

L 110x8 
L 90x6 
L 160x12 
L 160x12 
L 90x6 
L 80x5,5 
L 125x12 
L 80x5,5 
L 160x12 

4296 
4296 
3000 
3000 
4296 
3075 
6000 
3075 
3000 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
Ст3пс6 
14Г2С 

12 
 
 
 

12 
 
 

12 
 

-280 
+152 -
1680 
-1730 
+152 
-97 
+1632 
-97 
-1730 
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Таблица А.7 
 

Спецификация элементов фермы VI ФС 18 – 1,9 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 
 
 

Вид  
профиля, 
размеры  
попереч-
ного 

сечения, 
мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
13 
 
 
 
 
 
4 
 

Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 

02=03 
С1 

L 90x6 
L 100x6,5 

 
L 90x6 
[ 12 

L 70x4,5 
L 90x6 
L 90x6 

 
L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 75x5 

L 100x6,5 
L 100x6,5 

 
L 90x6 
L 70x4,5 

4197 
5788 

 
4197 
3460 
4278 
2788 
3000 

 
4278 
3095 
4343 
5788 
6000 

 
3000 
3095 

Ст3пс6 
 
 

Ст3пс6 
 
 
 
 
 

Ст3пс6 
 
 
 
 
 

Ст3пс6 
 

8 
 
 
8 
 
 
 
 
 
8 
 
 
 
 
 
8 
 

-200 
+135 

 
-200 
+220 
+157 
-178 
-239 

 
+157 
-73 
-70 
+135 
+252 

 
-239 
-73 

 
12 
 
 
5 
 
 
 
11 

 
Н2 
С2 
 

03=04 
Р3=Р4 
С2 
 
Р4 
С3 
Р5 
Н2 
Н3 

 
L 100x6,5 
L 70x4,5 

 
L 90x6 
L 75x5 
L 70x4,5 

 
L 75x5 
L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 100x6,5 
L 100x6,5 

 
6000 
3095 

 
3000 
4300 
3095 

 
4300 
3095 
4278 
6000 
5788 

 
Ст3пс6 

 
 

Ст3пс6 
 
 
 

Ст3пс6 
 
 
 
 

 
8 
 
 
8 
 
 
 
8 
 
 
 
 

 
+252 
-90 
 

-239 
-70 
-90 
 

+142 
-73 
+157 
+252 
+135 
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Таблица А.8 
 

Спецификация элементов фермы VII ФС24 – 3,10 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры  
попереч-
ного 

сечения, 
мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
15 
 
 
 
4 

Р1 
Н1 
 
01 
02 
Р1 
П2 
Р2 
 

Р4=Р5 
С2 

Н2=Н3 
 

03=02 
С1 
 

L 110x7 
L 100x6,5 

 
L 125x8 
L 125x8 
L 110x7 
[ 12 
L 90x6 

 
L 90x6 
L 80x5,5 
L 100x6,5 

 
L 125x8 
L 80x5,5 

 

4190 
5788 

 
2788 
3000 
4190 
3451 
4271 

 
4271 
3085 
6000 

 
3000 
3085 

 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 
 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

 

12 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 
 
 

10 
 
 

-456 
+308 
 

-578 
-518 
-456 
+220 
+398 
 

-578 
-153 
+690 
 

-518 
-153 

5 
 
 
 
 
 
6 
 
 
17 

Р3 
П2 
03 
04 
Р4 
 

04=05 
С2 
 
Р2 
Р3 
С1 
Н1 
Н2 

L 110x7 
[ 12 

L 125x8 
L 125x8 
L 90x6 

 
L 125x8,5 
L 80x5,5 

 
L 90x6 
L 110x7 
L 80x5,5 
L100x6,5 
L100x6,5 

4336 
3451 
3000 
3000 
4271 

 
3000 
3085 

 
4271 
4336 
3085 
5788 
6000 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

10 
 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 
 
 
 

-240 
-220 
-518 
-490 
+179 
 

-490 
-97 
 

+398 
-240 
-153 
+308 
+690 
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Таблица А.9 
 

Спецификация элементов фермы IV ФС 30–3,15 В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры  
попереч 
ного 

сечения, 
мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кН 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
20 
 
 
 
 
 
4 
 

Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 
С1 

02=03 

L 100x12 
L 125x9 

 
L 100x12 

[ 12 
L100x6,5 
L 140x10 
L 140x10 

 
L100x6,5 
L 80x5,5 
L 100x12 
L 120x9 
L 120x9 

 
L 80x5,5 
L 140x10 

4182 
5788 
 

4182 
3352 
4264 
2788 
3000 
 

4264 
3075 
4328 
5788 
6000 
 

3075 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

12 
 
 

12 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 

-599 
+406 

 
-125 
+220 
+538 
+52 
-783 

 
+538 
-140 
-368 
+406 
+992 

 
-140 
-783 

5 
 
 
 
 
6 
 
 
7 
 
 
 
19 

Р3 
Р4 
03 
04 
 
С2 

04=05 
 

Р5=Р6 
П2=П3 
05=06 

 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 

L 100x12 
L 80x5,5 
L 140x10 
L 140x10 

 
L 80x5,5 
L 140x10 

 
L100x6,5 

[ 12 
L 140x10 

 
L 80x5,5 
L 80x5,5 
L100x6,5 
L 120x9 
L 120x9 

4328 
4264 
3000 
3000 
 

3075 
3000 
 

4296 
3339 
3000 
 

4264 
3075 
4296 
6000 
6000 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

10 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 
 
 

12 
 
 
 
 

-368 
+252 
-783 
-113 

 
-148 
-113 

 
-202 
+220 
-113 

 
+252 
-148 
-202 
+992 
+1008 
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Таблица А.10 
 

Спецификация элементов фермы ФС 30 – 2,50 В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попереч-

ного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
17 
 
 
 
 

Р1 
Н1 
 
Р1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 

L 125x8 
L 110x8 

 
L 125x8 
L 90x7 
L125x10 
L125x10 

 
L 90x7 
L 75x5 
L 125x8 
L 110x8 
L 110x8 

4190 
5788 
 

4190 
4271 
2788 
3000 
 

4271 
3085 
4336 
5788 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

12 
 
 

12 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 

+100 
+326 

 
-481 
+430 
-628 
-911 

 
+430 
-124 
-299 
+326 
+796 

4 
 
 
5 
 
 
 
 
16 
 
 
 
 
 
6 
 
 
7 

С1 
02=03 

 
Р4 
Р3 
03 
04 
 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 
 
С2 

04=05 
 

Р5=Р6 
05=06 

L 75x5 
L125x10 

 
L 75x5 
L 125x8 
L125x10 
L125x10 

 
L 75x5 
L 75x5 
L 90x7 
L 110x8 
L 110x8 

 
L 75x5 
L125x10 

 
L 90x7 
L125x10 

3085 
3000 
 

4271 
4336 
3000 
3000 
 

4271 
3085 
4303 
6000 
6000 
 

3085 
3000 
 

4303 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

10 
 
 

10 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 

-124 
-911 

 
+198 
-299 
-911 
-988 

 
+198 
-119 
-154 
+796 
+950 

 
-119 
-988 

 
-154 
-988 
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Таблица А.11 
 

Спецификация элементов фермы ФС 24 – 3,85 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид 
профиля, 
размеры 
попереч-

ного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

3 
 
 
 
 
 
16 
 

Р1 
С1 
Р2 
01 
02 
 
С3 
Н2 

L 125x8 
L 90x6 

L100x6,5 
L 125x10 
L 125x10 

 
L 90x6 
L 110x7 

4190 
3085 
4271 
2788 
3000 
 

3085 
6000 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

12 
 
 

12 
 
 

10 
 

-563 
0 

+496 
-721 
-911 

 
-176 
+852 

15 
 
 
 
5 
 
 
 
 
 
17 
 
 
 
 
 
6 

Р4=Р5 
С4 

Н2=Н3 
 
03 
04 
Р3 
Р4 
С3 
 
Н1 
Н2 
С2 
Р2 
Р3 
 

04=05 
С4 

L 90x6 
L 90x6 
L 110x7 

 
L 125x10 
L 125x10 
L 125x8 
L 90x6 
L 90x6 

 
L 110x7 
L 110x7 
L 90x6 

L100x6,5 
L 125x8 

 
L 125x10 
L 90x6 

4271 
3085 
6000 
 

3000 
3000 
4336 
4271 
3085 
 

5788 
6000 
3085 
4271 
4336 
 

3000 
3085 

Ст3пс6 
 

14Г2С 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
Ст3пс6 

12 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
10 

+207  
-120 
+852 

 
-911 
-985 
-290 
+207 
-176 

 
+381 
+852 
-176 
+496 
-290 

 
-985 
-120 
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Таблица А.12 
 

Спецификация элементов фермы ФС 30 - 1,50 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попе- 

речного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
3 
 
 
 
 
20 
 
 
 
 

Р1 
Н1 
Р1 
С1 
Р2 
01 
02 
Р2 
С2 
Р3 
Н1 
Н2 

L 90x7 
L100x6,5 
L 90x7 

L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 110x8 
L 110x8 
L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 90x7 

L100x6,5 
L100x6,5 

4193 
5788 
4193 
3090 
4275 
2788 
3000 
4275 
3090 
4340 
5788 
6000 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

10 
 

10 
 
 
 
 
 

10 
 
 
 

-290 
+196 
-290 
0 

+255 
-376 
-548 
+255 
-68 
-178 
+196 
+478 

4 
 
5 
 
 
 
 
18 
 
 
 
 
6 
 
 
7 

С2 
02=03 
Р3 
С3 
Р4 
03 
04 
Р4 
Р5 
С4 
Н2 
Н3 
С4 

04=05 
 

Р5=Р6 
05=06 

L 70x4,5 
L 110x8 
L 90x7 

L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 110x8 
L 110x8 
L 70x4,5 
L 75x5 

L 70x4,5 
L100x6,5 
L 110x8 
L 70x4,5 
L 110x8 

 
L 75x5 
L 110x8 

3090 
3000 
4340 
3090 
4275 
3000 
3000 
4275 
4307 
3090 
6000 
6000 
3090 
3000 
 

4307 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 
14Г2С 

8 
 

10 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 
8 
 
 

10 
 

-68 
-548 
-178 
0 

+119 
-548 
-600 
+119 
-66 
-715 
+478 
+572 
-715 
-600 
 

-66 
-600 

9 Р7 
С6 
Р8 
07 
08 

L 70x4,5 
L 70x4,5 
L 90x7 
L 110x8 
L 110x8 

4275 
3090 
4340 
3000 
3000 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

10 
 
 
 
 

+119 
0 

-178 
-600 
-548 
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Таблица А.13 
 

Спецификация элементов фермы V ФС 36 - 5,55 В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры  
попе- 
речного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
3 
 
 
 
 
23 
 
 
 
 
4 
 
5 
 
 
 
22 
 
 
 
 
 
6 

Р1 
Н1 
П1 
Р1 
Р2 
01 
02 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
С1 

02=03 
Р3 
Р4 
03 
04 
С2 
Р4 
Н2 
Н3 
Р5 
 

04=05 
С2 

L 160x12 
L 200x13 

[ 12 
L 160x12 
L 125x12 
L 200x16 
L 200x16 
L 125x12 
L 90x6 

L 160x12 
L 200x13 
L 200x13 
L 90x6 

L 200x16 
L 160x12 
L 125x8 
L 200x16 
L 200x16 
L 90x6 
L 125x8  
L 200x13 
L 200x13 
L 125x8 

 
L 200x16 
L 90x6 

4160 
5788 
3415 
4160 
4243 
2788 
3000 
4243 
3045 
4307 
5788 
6000 
3045 
3000 
4307 
4243 
3000 
3000 
3045 
4243 
6000 
6000 
4275 

 
3000 
3045 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 
Ст3пс6 

14 
 

14 
 
 
 
 

14 
 
 
 
 

14 
 

14 
 
 
 

14 
 
 
 
 
 

14 
 

-130 
+226 
+220 
-130 
+120 
-96 
-176 
+120 
-130 
+120 
-96 
-176 
-252 
-176 
-884 
+718 
-176 
-275 
-246 

+728+58
1 

+881 
-370 
 

-275 
-246 

7 
 
 
 
 
 
20 
 
 
8 
 

Р5 
П2 
Р6 
05 
06 
 

Р6=Р7 
Н3=Н4 
С3 

06=07 
С3 

L 125x8 
[ 12 
L 90x6 

L 200x16 
L 200x16 

 
L 90x6 

L 200x13 
L 90x6 

L 200x16 
L 90x6 

4275 
3395 
4275 
3000 
3000 

 
4275 
6000 
3045 
3000 
3045 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 

14 
 
 
 
 
 

14 
 
 

14 
 

-370 
+220 
+268 
-275 
-304 
 

+268 
-881 
-176 
-304 
-176 
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Таблица А.14 
 

Спецификация элементов фермы VII ФС30 - 6,90 В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попе- 
речного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
20 
 
 
 
 
 
4 

Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2  
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 
С1 

02=03 

L 160x12 
L 160x16 

 
L 160x12 
[ 12 

L 125x12 
L 200x13 
L 200x13 

 
L 125x12  
L 100x6,5 
L 160x16 
L 160x16 
L 160x16 

 
L 100x6,5 
L 200x13 

4163 
5788 
 

4163 
3420 
4246 
2788 
3000 
 

4246 
3050 
4310 
5788 
6000 
 

3050 
3000 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

14 
 
 

14 
 
 
 
 
 

14 
 
 
 
 
 

14 
 

-130 
+885 

 
-130 
+220 
+117 
-1420 
-1710 

 
+117 
-294 
-778 
+885 
+915 

 
-294 
-1710 

5 
 
 
 
 
 
18 
 
 
 
 
 
6 
 
7 

Р3 
П2 
Р4 
03 
04 
 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 
 
С2 

04=05 
Р5=Р6 
05=06 

L 160x10 
[ 12 
L 90x7 
L 200x13 
L 200x13 

 
L 90x7 

L 100x6,5 
L 110x8 
L 160x16 
L 160x16 

 
L 100x6,5 
L 200x13 
L 110x80 
L 200x13 

4310 
3378 
4246 
3000 
3000 
 

4246 
3050 
4278 
6000 
6000 
 

3050 
3000 
4278 
3000 

Ст3пс6 
 
 
 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 
Ст3пс6 
14Г2С 

14 
 
 
 
 
 

14 
 
 
 
 
 

14 
 

14 
 

-778 
+220 
+491-
1710 
-2470 

 
+491 
-324 
-312 
+915 
+858 

 
-324 
-2470 
-312 
-2470 
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Таблица А.15 
 

Спецификация элементов фермы VIII ФС30 - 2,50В 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попе- 
речного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 

Р1 
Н1 

L 125x8 
L 110x8 

4190 
5788 

Ст3пс6 
14Г2С 

12 
 

-481 
+326 

 
3 
 
 
 
 
 
20 
 
 
 
 

 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 

 
L 125x8 
[ 12 
L 90x7 

L 125x10 
L 125x10 

 
L 90x7 
L 75x5 
L 125x8 
L 110x8 
L 110x8 

 
4190 
3451 
4271 
2788 
3000 

 
4271 
3085 
4336 
5788 
6000 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 

 
12 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 

 
-481 
+220 
+430 
-535 
-628 
 

+430 
+124 
-299 
+796 
+950 

4 
 
 
5 
 
 
 
 
 
18 
 
 
 
 
 
6 
 
 
7 

С1 
02=03 

 
Р3 
П2 
Р4 
03 
04 
 
Р4 
С2 
Р5 
Н2 
Н3 
 
С2 

04=06 
 

05=06 
Р5=Р6 

L 75x5 
L 125x10 

 
L 125x8 
[ 12 
L 75x5 

L 125x10 
L 125x10 

 
L 75x5 
L 75x5 
L 90x7 
L 110x8 
L 110x8 

 
L 75x5 

L 125x10 
 

L 125x10 
L 90x7 

3085 
3000 

 
4336 
3410 
4271 
3000 
3000 

 
4271 
3085 
4303 
6000 
6000 

 
3085 
3000 

 
3000 
4303 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
14Г2С 
Ст3пс6 

10 
 
 

10 
 
 
 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 
 

10 
 

+124 
-628 
 

-299 
+220 
+198 
-628 
-911 
 

+198 
-119 
-154 
+950 
+835 
 

-119 
-911 
 

-911 
-154 
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Таблица А.16 
 

Спецификация элементов фермы VI – ФС18 – 4,40 
 

№ 
узла 

Обозна- 
чение 

элемента 

Вид  
профиля, 
размеры 
попе- 
речного 
сечения, 

мм 

Длина 
 , мм 

Марка 
стали 

Толщина 
соедини- 
тельной 
пластины 

f, мм 

Усилие 
N, кH 

1 
 
 
3 
 
 
 
 
 
13 
 
 
 
 
 
4 
 

Р1 
Н1 
 
Р1 
П1 
Р2 
01 
02 
 
Р2 
С1 
Р3 
Н1 
Н2 
 
С1 

02=03 
 

L 100x10 
L 100x6,5 

 
L 100x10 
[ 12 

L 80x5,5 
L 110x8 
L 110x8 

 
L 80x5,5 
L 80x5,5 
L 90x8 

L 100x6,5 
L 100x6,5 

 
L 80x5,5 
L 110x8 

 

4193 
5788 

 
4193 
3456 
4275 
2788 
3000 

 
4275 
3090 
4340 
5788 
6000 

 
3090 
3000 

 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
 
 

14Г2С 
 
 

Ст3пс6 
14Г2С 

 

12 
 
 

12 
 
 
 
 
 

10 
 
 
 
 
 

10 
 
 

-459 
+308 

 
-459 
+220 
+343 
-308 
-548 

 
+343 
-165 
-190 
+308 
+576 

 
-165 
-548 

12 
 
 
5 
 
 
 
11 

С2 
Н2 
 

Р3=Р4 
С2 

03=04 
 
Р4 
С3 
Р5 
Н2 
Н3 

L 80x5,5 
L 100x6,5 

 
L 90x8 
L 80x5,5 
L 110x8 

 
L 90x8 
L 80x5,5 
L 80x5,5 
L 100x6,5 
L 100x6,5 

3090 
6000 

 
4340 
3090 
3000 

 
4343 
3090 
4275 
6000 
5788 

Ст3пс6 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
14Г2С 

 
Ст3пс6 

 
 

14Г2С 
 

10 
 
 

12 
 
 
 

12 
 
 
 
 

+220 
+576 

 
-190 
+220 
-548 

 
-190 
-165 
+343 
+570 
+308 
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Приложение Б 
 

Исходные данные для расчёта огнестойкости деревянных балок 
 

Послед-
ние циф-
ры номе-
ра за-
чётной 
книжки 

Рас-
чёт-
ный 

пролёт 
L, м 

Размеры  
поперечного 
сечения  
балки, мм 

Полная 
расчёт-

ная 
нагруз-
ка на 
балку 
q, кПа 

Шаг 
балок 
a, м 

Сорт 
древе-
сины 

Коли-
чество 
сторон 
обо-
грева 
при 

пожаре 

Длина 
балки, 
на ко-
торой 
прои-
зошло 
обру-
шение 
связей 
  рс, м 

Номера 
узлов 
опира-
ния  

балок и 
крепле-

ния 
элемен-

тов 
связей 

Назна-
чение 
второ-
го по-
жар-
ного 

отсека 
здания 

Пло-
щадь 
2-го 
пожар-
ного 
отсека 
зда-
ния, 
S, м2 

П
р
е
д
п
о
с
л
е
д
-

н
я
я
 

П
о
с
л
е
д
н
я
я
 

Высо-
та, h 

Шири-
на, b 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

0 

0 6 450 120 4,0 3 1 4 3,0 1;5 

С
к
л
а
д
 
 

п
е
н
о
п
о
л
и
с
т
и
р
о
л
а
 

3800 

1 9 720 120 4,0 3 1 3 3,0 2;5 
2 12 810 140 1,5 6 2 4 4,5 1;3 
3 15 900 160 1,5 6 1 3 6,0 2;4 
4 18 1570 240 8,9 3 2 3 6,0 1;5 
5 6 459 120 2,4 6 2 3 3,0 2;3 
6 9 720 140 2,5 6 2 4 4,5 1;4 
7 12 810 170 4,0 3 1 3 6,0 2;5 
8 15 980 140 3,2 3 2 4 4,5 1;5 
9 18 1430 210 8,0 6 1 4 9,0 2;3 
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Продолжение прил. Б 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 

0 18 1496 210 7,0 3 2 3 3,0 1;5 

С
к
л
а
д
 
к
р
е
п
е
ж
н
ы
х
 

д
е
т
а
л
е
й
 
в
 
с
г
о
р
а
-

е
м
о
й
 
у
п
а
к
о
в
к
е
 

3800 

1 15 1010 160 2,1 6 1 3 6,0 2;4 
2 12 810 210 5,1 3 2 4 4,5 1;5 
3 9 720 170 6,0 3 1 3 3,0 2;5 
4 6 495 140 5,4 3 1 4 3,0 1;5 
5 6 540 140 6,0 3 2 3 3,0 2;5 
6 9 900 170 4,0 6 2 4 4,5 1;3 
7 12 1080 170 3,0 6 1 3 3,0 2;4 
8 15 1020 160 4,0 3 2 4 6,0 1;5 
9 18 1530 240 9,2 3 1 3 4,5 2;5 

2 

0 6 585 170 7,0 3 2 3 3,0 1;5 

С
к
л
а
д
 
 

п
е
н
о
п
о
л
и
у
р
е
т
а
н
а
 

7400 

1 9 900 140 2,1 6 1 3 4,5 2;4 
2 12 1080 190 5,1 3 2 4 6,0 1;5 
3 15 940 140 6,0 3 1 3 3,0 2;5 
4 18 1564 210 5,4 3 1 4 3,0 2;5 
5 18 1300 190 6,6 3 2 3 3,0 2;5 
6 15 1015 160 4,0 6 2 4 4,5 1;3 
7 12 1080 240 3,0 6 1 3 3,0 2;4 
8 9 900 190 4,0 3 2 4 4,5 1;5 
9 6 720 170 6,2 3 1 3 3,0 2;5 
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Продолжение прил. Б 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

3 

0 15 920 120 1,2 6 1 4 4,5 1;4 

Склад 
тары 

(ящиков) 
4200 

1 12 1080 210 8,0 3 2 3 3,0 2;5 
2 9 730 120 2,2 6 2 4 3,0 1;3 
3 6 550 160 3,8 6 1 4 3,0 2;4 
4 18 1230 190 4,0 3 2 3 6,0 1;5 
5 15 1220 170 5,5 3 2 3 6,5 2;5 
6 12 860 140 3,8 3 2 3 6, 1;5 
7 9 720 160 5,2 3 1 3 4,5 2;5 
8 6 710 160 7,0 3 2 3 3,0 1;5 
9 18 1400 210 3,3 6 1 4 6,0 2;3 

4 

0 6 540 120 5,4 3 2 3 3,0 1;5 

Склад 
мебели 3600 

1 9 900 160 3,8 6 1 4 3,0 2;4 
2 12 920 140 4,0 3 2 3 4,5 1;5 
3 15 950 140 1,4 6 1 4 4,5 2;3 
4 18 1010 170 2,8 3 2 3 6,0 1;5 
5 6 670 120 1,4 6 1 4 3,0 2;4 
6 9 870 170 8,0 3 2 3 4,5 1;5 
7 12 890 170 2,5 6 1 3 3,0 2;3 
8 15 1015 190 4,4 3 2 3 6,0 1;5 
9 18 1200 190 2,3 6 1 4 4,5 2;4 
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Продолжение прил. Б 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

5 

0 15 620 120 1,0 3 1 3 6,0 1;5 

С
к
л
а
д
 
 

т
е
л
е
в
и
з
о
р
о
в
 

3800 

1 12 890 170 4,6 3 1 4 6,0 2;5 
2 9 990 140 3,9 6 1 3 4,5 1;3 
3 6 510 120 2,3 6 2 3 3,0 2;4 
4 18 1210 190 2,1 6 2 4 6,0 1;3 
5 18 1310 210 5,8 3 1 3 7,5 2;5 
6 15 1050 160 4,1 3 1 4 4,5 1;5 
7 12 990 160 2,7 6 2 3 3,0 2;4 
8 9 950 140 4,1 6 1 3 3,0 1;3 
9 6 670 120 8,5 3 2 4 3,0 2;5 

6 

0 18 1500 240 4,1 6 2 3 6,0 1;4 

С
к
л
а
д
 
 

м
е
т
а
л
л
о
и
з
д
е
л
и
й
 
 

в
 
с
г
о
р
а
е
м
о
й
 
 

у
п
а
к
о
в
к
е
 

3600 

1 15 1200 190 6,3 3 1 3 4,5 2;5 
2 12 1100 170 3,7 6 2 4 4,5 1;3 
3 9 1000 160 5,0 6 1 4 4,5 2;4 
4 6 600 120 3,3 6 2 3 3,0 1;3 
5 6 500 120 2,3 6 1 3 3,0 2;4 
6 9 700 120 3,8 3 2 3 3,0 2;5 
7 12 800 140 3,2 3 1 3 4,5 1;5 
8 15 900 140 1,2 6 2 4 4,5 1;3 
9 18 950 160 1,1 6 1 3 6,0 2;4  
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Продолжение прил. Б 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

7 

0 6 620 120 3,5 6 2 3 3,0 1;3 

С
к
л
а
д
 
д
р
е
в
е
с
н
о
-

с
т
р
у
ж
е
ч
н
ы
х
 
п
л
и
т
 

 6400 

1 9 860 140 3,3 6 2 4 3,0 2;4 
2 12 880 140 3,9 3 1 3 4,5 1;5 
3 15 910 140 2,6 3 2 4 6,0 2;5 
4 18 980 160 1,1 6 1 3 9,0 1;3 
5 6 520 120 5,0 3 2 3 3,0 2;5 
6 9 750 160 5,8 3 2 3 4,5 1;5 
7 12 890 160 2,3 6 1 4 3,0 2;4 
8 15 960 170 1,7 6 2 4 4,5 1;3 
9 18 680 190 2,8 3 1 3 7,5 2;5 

8 

0 18 1320 210 2,8 6 2 3 6,0 1;4 

С
к
л
а
д
 
р
е
з
и
н
о
-

т
е
х
н
и
ч
е
с
к
и
х
 
 

и
з
д
е
л
и
й
 

4200 

1 18 1290 190 5,1 3 1 4 7,5 2;5 
2 15 1100 170 2,2 6 2 4 7,5 1;3 
3 15 990 160 3,6 3 1 3 4,5 2;5 
4 12 980 160 2,4 6 2 3 6,0 1;4 
5 12 860 140 3,4 3 1 4 3,0 2;5 
6 9 770 140 2,5 6 2 4 4,5 1;3 
7 9 760 120 4,5 3 1 3 3,0 2;5 
8 6 720 120 4,5 6 2 3 3,0 1;4 
9 6 730 120 5,0 3 1 4 3,0 2;5 
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Продолжение прил. Б 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

9 

0 9 890 160 4,1 6 1 3 4,5 1;3 

С
к
л
а
д
 
г
о
т
о
в
о
й
 

п
р
о
д
у
к
ц
и
и
 
в
 

с
г
о
р
а
е
м
о
й
 
т
а
р
е
 

5600 

1 6 660 140 4,0 6 2 3 3,0 2;4 
2 9 750 120 3,9 3 2 4 3,0 1;5 
3 6 580 120 5,8 3 1 4 3,0 2;5 
4 12 780 120 2,5 3 2 4 4,5 1;5 
5 15 810 140 1,0 6 1 3 4,5 2;3 
6 12 820 140 1,5 6 2 3 6,0 1;4 
7 15 920 160 2,9 3 2 4 7,5 2;5 
8 18 990 170 2,5 3 2 4 4,5 1;5 
9 18 1260 210 2,5 6 1 3 4,5 2;3 
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Приложение В 
 

Исходные данные для расчёта  
огнестойкости железобетонных плит перекрытий  

с круглыми пустотами 
 

Послед-
ние две 
цифры 
номера 
зачёт-
ной 

книжки 

Класс 
бетона 

по 
прочно-
сти «В» 

Влаж-
ность 
w, % 

Толщина 
защит-
ного 
слоя 
бетона 
аз, мм 

Количе-
ство и 
диаметр 
арматур-

ных 
стерж-
ней, мм 

Норматив-
ная 

нагрузка 
q, кН/м2 

1 2 3 4 5 6 
01 15 1,5 10 610 3,6 

02 20 1,6 12 210 
412 

5,0 

03 25 1,7 15 514 6,7 

04 30 1,8 15 614 10,5 

05 15 1,9 12 510 3,6 

06 20 2,0 14 412 5,0 

07 25 2,1 15 512 6,7 

08 30 2,2 16 314 
216 

10,5 

09 15 2,3 12 610 3,6 

10 20 2,4 14 
412 
210 

5,0 

11 25 2,5 15 514 6,7 

12 30 2,6 20 414 
216 

10,5 

13 15 2,7 15 610 3,6 

14 20 2,8 15 
412 
210 

5,0 

15 25 2,9 15 514 5,7 

16 30 3,0 20 414 
414 

10,5 

17 15 3,1 20 416 3,8 

18 20 3,2 20 516 4,4 

19 25 3,3 15 512 6,2 
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Продолжение прил. В 
1 2 3 4 5 6 

20 30 3,4 15 614 8,4 

21 15 3,5 12 510 3,5 

22 20 3,6 15 512 5,5 

23 25 3,7 15 514 6,9 

24 30 3,8 20 516 7,5 

25 15 3,9 12 610 3,1 

26 20 4,0 15 612 4,9 

27 25 4,1 15 614 7,1 

28 15 1,5 10 610 3,6 

29 20 1,6 12 
210 
412 

5,0 

30 25 1,7 15 514 6,7 

31 30 1,8 15 614 10,5 

32 15 1,9 12 510 3,6 

33 20 2,0 14 412 5,0 

34 25 2,1 15 512 6,7 

35 30 2,2 16 314 
216 

10,5 

36 15 2,3 12 610 3,6 

37 20 2,4 14 
412 
210 

5,0 

38 25 2,5 15 514 6,7 

39 30 2,6 20 414 
216 

10,5 

40 15 2,7 15 610 3,6 

41 20 2,8 15 412 
210 

5,0 

42 25 2,9 15 514 5,7 

43 30 3,0 20 
414 
414 

10,5 

44 15 3,1 20 416 3,8 

45 20 3,2 20 516 4,4 

46 25 3,3 15 512 6,2 

47 30 3,4 15 614 8,4 
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Продолжение прил. В 
1 2 3 4 5 6 

48 15 3,5 12 510 3,5 

49 20 3,6 15 512 5,5 

50 25 3,7 15 514 6,9 

51 30 3,8 20 516 7,5 

52 15 3,9 12 610 3,1 

53 20 4,0 15 612 4,9 

54 25 4,1 15 614 7,1 

55 15 1,5 10 610 3,6 

56 20 1,6 12 210 
412 

5,0 

57 25 1,7 15 514 6,7 

58 30 1,8 15 614 10,5 

59 15 1,9 12 510 3,6 

60 20 2,0 14 412 5,0 

61 25 2,1 15 512 6,7 

62 30 2,2 16 314 
216 

10,5 

63 15 2,3 12 610 3,6 

64 20 2,4 14 
412 
210 

5,0 

65 25 2,5 15 514 6,7 

66 30 2,6 20 414 
216 

10,5 

67 15 2,7 15 610 3,6 

68 20 2,8 15 
412 
210 

5,0 

69 25 2,9 15 514 5,7 

70 30 3,0 20 414 
414 

10,5 

71 15 3,1 20 416 3,8 

72 20 3,2 20 516 4,4 

73 25 3,3 15 512 6,2 

74 30 3,4 15 614 8,4 

75 15 3,5 12 510 3,5 
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Продолжение прил. В 
1 2 3 4 5 6 

76 20 3,6 15 512 5,5 

77 25 3,7 15 514 6,9 

78 30 3,8 20 516 7,5 

79 15 3,9 12 610 3,1 

80 20 4,0 15 612 4,9 

81 25 4,1 15 614 7,1 

82 15 1,5 10 610 3,6 

83 20 1,6 12 210 
412 

5,0 

84 25 1,7 15 514 6,7 

85 30 1,8 15 614 10,5 

86 15 1,9 12 510 3,6 

87 20 2,0 14 412 5,0 

88 25 2,1 15 512 6,7 

89 30 2,2 16 
314 
216 

10,5 

90 15 2,3 12 610 3,6 

91 20 2,4 14 412 
210 

5,0 

92 25 2,5 15 514 6,7 

93 30 2,6 20 
414 

216 
10,5 

94 15 2,7 15 610 3,6 

95 20 2,8 15 
412 
210 

5,0 

96 25 2,9 15 514 5,7 

97 30 3,0 20 414 
414 

10,5 

98 15 3,1 20 416 3,8 

99 20 3,2 20 516 4,4 
Примечания: Вид бетона – тяжёлый на гранитном заполните-
ле для нечётных вариантов, на известняковом – для чёт-
ных. Средняя плотность бетона ρ0=2350 кг/м3. Класс арма-
туры – А-IV (А600). Тип плиты 1ПК. Размеры плиты b =1490 
мм; h=220 мм;   =6280 м. 
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Приложение Г 
 

Исходные данные для расчёта  
огнестойкости железобетонных колонн 

 

Пос-
ледние 
две циф-
ры номе-
ра за-
чётной 
книжки 

Ширина 
(высота) 
попереч-
ного се-
чения 

b=h, мм 

Класс 
бетона 
по 

прочно-
сти «В» В

л
а
ж
н
о
с
т
ь
 
 

w
,
 
%
 

Толщина 
защит-
ного 
слоя 
бетона 
аз, мм 

Количе-
ство и 
диаметр 
арматур-

ных 
стерж-
ней, мм 

Шаг сеток 
попереч-
ного ар-
мирования 

1 2 3 4 5 6 7 
01 0,4 20 2,0 35 432 150 

02 0,4 15 2,5 25 
422 
48 

200 

03 0,4 20 2,3 30 428 250 

04 0,4 25 1,5 30 425 300 

05 0,4 30 2,0 35 432 350 

06 0,4 20 2,8 30 
425 
48 

180 

07 0,4 25 2,6 25 420 
412 

220 

08 0,4 15 1,9 34 432 240 

09 0,4 20 2,4 20 
418 
410 

260 

10 0,4 25 3,5 23 420 
410 

290 

11 0,3 15 1,5 20 815 
410 

280 

12 0,3 20 1,6 22 
820 
410 

310 

13 0,3 25 1,7 20 818 
410 

315 

14 0,3 30 1,8 20 816 320 

15 0,3 15 1,9 15 812 330 

16 0,3 20 2,0 25 620 335 

17 0,3 25 2,1 20 618 340 

18 0,3 30 2,2 20 616 350 

19 0,3 15 2,3 25 622 360 

20 0,3 20 2,4 20 618 370 
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Продолжение прил. Г 
1 2 3 4 5 6 7 
21 0,35 25 2,5 25 620 160 

22 0,35 30 2,6 35 432 170 

23 0,35 35 2,7 35 430 180 

24 0,35 15 2,8 30 428 190 

25 0,35 20 2,9 30 425 210 

26 0,35 25 3,0 25 422 230 

27 0,35 30 3,1 25 420 270 

28 0,4 20 2,0 35 432 150 

29 0,4 15 2,5 25 422 
48 

200 

30 0,4 20 2,3 30 428 250 

31 0,4 20 2,3 30 428 250 

32 0,4 25 1,5 30 425 300 

33 0,4 30 2,0 35 432 350 

34 0,4 20 2,8 30 
425 
48 

180 

35 0,4 25 2,6 25 420 
412 

220 

36 0,4 15 1,9 34 432 240 

37 0,4 20 2,4 20 
418 
410 

260 

38 0,4 25 3,5 23 420 
410 

290 

39 0,3 15 1,5 20 815 
410 

280 

40 0,3 20 1,6 22 
820 
410 

310 

41 0,4 25 1,5 30 425 300 

42 0,4 30 2,0 35 432 350 

43 0,4 20 2,8 30 
425 
48 

180 

44 0,4 25 2,6 25 420 
412 

220 

45 0,4 15 1,9 34 432 240 

46 0,4 20 2,4 20 
418 
410 

260 
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Продолжение прил. Г 
1 2 3 4 5 6 7 

47 0,4 25 3,5 23 420 
410 

290 

48 0,3 15 1,5 20 
815 
410 

280 

49 0,3 20 1,6 22 820 
410 

310 

50 0,3 25 1,7 20 818 
410 

315 

51 0,3 30 1,8 20 816 320 

52 0,3 15 1,9 15 812 330 

53 0,3 20 2,0 25 620 335 

54 0,3 25 2,1 20 618 340 

55 0,3 30 2,2 20 616 350 

56 0,3 15 2,3 25 622 360 

57 0,3 20 2,4 20 618 370 

58 0,35 25 2,5 25 620 160 

59 0,35 30 2,6 35 432 170 

60 0,35 35 2,7 35 430 180 

61 0,35 15 2,8 30 428 190 

62 0,35 20 2,9 30 425 210 

63 0,35 25 3,0 25 422 230 

64 0,35 30 3,1 25 420 270 

65 0,4 20 2,0 35 432 150 

66 0,4 15 2,5 25 
422 
48 

200 

67 0,4 20 2,3 30 428 250 

68 0,4 25 1,5 30 425 300 

69 0,4 30 2,0 35 432 350 

70 0,4 20 2,8 30 
425 
48 

180 

71 0,4 25 2,6 25 420 
412 

220 

72 0,4 15 1,9 34 432 240 

73 0,4 20 2,4 20 
418 
410 

260 
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Продолжение прил. Г 
1 2 3 4 5 6 7 

74 0,4 25 3,5 23 420 
410 

290 

75 0,3 15 1,5 20 
815 
410 

280 

76 0,3 20 1,6 22 820 
410 

310 

77 0,3 25 1,7 20 818 
410 

315 

78 0,3 30 1,8 20 816 320 

79 0,3 15 1,9 15 812 330 

80 0,3 20 2,0 25 620 335 

81 0,3 25 2,1 20 618 340 

82 0,3 30 2,2 20 616 350 

83 0,3 15 2,3 25 622 360 

84 0,3 20 2,4 20 618 370 

85 0,35 25 2,5 25 620 160 

86 0,35 30 2,6 35 432 170 

87 0,35 35 2,7 35 430 180 

88 0,35 15 2,8 30 428 190 

89 0,35 20 2,9 30 425 210 

90 0,35 25 3,0 25 422 230 

91 0,35 30 3,1 25 420 270 

92 0,4 20 2,0 35 432 150 

93 0,4 15 2,5 25 
422 
48 

200 

94 0,4 20 2,3 30 428 250 

95 0,4 25 1,5 30 425 300 

96 0,4 30 2,0 35 432 350 

97 0,4 20 2,8 30 
425 
48 

180 

98 0,4 25 2,6 25 420 
412 

220 

99 0,4 15 1,9 34 432 240 
Примечания: Вид бетона – тяжёлый на гранитном заполнителе 
– для чётных номеров вариантов, на известняковом заполни-
теле – для нечётных. Средняя плотность бетона ρ0=2450 
кг/м3. Класс арматуры А-III. Высота колонны – 4,2 м. 



64 

УЧЕБНОЕ ИЗДАНИЕ 
 
 
 

«ЗДАНИЯ, СООРУЖЕНИЯ И ИХ УСТОЙЧИВОСТЬ 
ПРИ ПОЖАРЕ» 

 
Методические рекомендации по выполнению  

курсовой работы для студентов специальности 
280705 «Пожарная безопасность» 

всех форм обучения 
 
 

Составитель: 
Попова Екатерина Андреевна 

 


