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1.      Цель преподавания дисциплины.
Целью преподавания дисциплины является изучение теоретических и практи​ческих аспектов устройства, расчета и эксплуатации оборудования, предназна​ченного для сжатия и перемещения газов в пищевой промышленности, озна​комление со способами получения низких температур, с основными конструк​тивными схемами холодильных машин, методикой расчета и подбора холо​дильного оборудования. Данный курс является специальной дисциплиной, опирающейся на общеинженерные курсы: "Теплотехника", "Гидравлика", "Де​тали машин", "Процессы и аппараты пищевых производств" и дополняет курсы "Процессы и аппараты пищевых производств" и "Технологическое оборудова​ние пищевых производств".
В результате изучения и усвоения курса "Компрессорные машины и хо​лодильные установки" студент должен знать:
•   общие закономерности процесса сжатия газа;
•   устройство и методы конструктивного расчета компрессорных ма​шин;
•   технико-экономические  характеристики  различных  типов  холо​дильных машин и области их рационального применения. Студент должен уметь:
•   составить техническое задание для подбора оборудования для сжа​тия и перемещения газов;
•   составить техническое задание для проектирования холодильной машины и подбора её
•   произвести тепловой расчет машин входящих в компрессорную установку или холодильную машину;
•   обеспечить рациональную эксплуатацию компрессорной установки и холодильной машины.
2.      Содержание дисциплины.
2.1.    Лекционные занятия.
	Но​мер темы

	Наименование темы и ее краткое содержание.

	Колич. часов

	Се​местр

	При ме-ча-ния


	1

	2

	3

	4

	5


	1.

	Введение.  Области применения компрессор​ных  машин.  Классификация компрессорных машин.   Термодинамические  основы  сжатия газов. Уравнения состояния газов и термоди​намические диаграммы. Процессы сжатия га​зов. Теоретический цикл объемных компрес​соров. Работа сжатия, производительность и мощность теоретического компрессора. Сред​нее индикаторное давление компрессора.

	1

	9

	

	2.

	Действительный объёмный компрессор. Ин​дикаторная диаграмма действительного объ​ёмного     компрессора.     Производительность объёмных компрессоров, влияние на нее раз​личных факторов. Энергетические показатели объемных компрессоров.

	2

	9

	

	3.

	Многоступенчатое сжатие. Причины перехода к многоступенчатому сжатию. Распределение давлений при многоступенчатом сжатии.

	1

	9

	

	4.

	Поршневые компрессоры: классификация, ти​пы   и   конструкции.   Технико-экономическая характеристика    поршневых    компрессоров. Конструктивные элементы поршневых ком​прессоров. Органы газораспределения, смазка поршневых компрессоров. Газодинамический, динамический расчет поршневых компрессо​ров.

	2

	9

	

	5.

	Винтовые компрессоры. Устройство, принцип действия винтовых компрессоров. Особенно​сти рабочих процессов, режимы работы, про​изводительность     винтовых     компрессоров. Технико-экономическая характеристика вин​товых компрессоров.

	2

	9

	

	6.

	Ротационные компрессоры. Типы и конструк-

	1

	9

	


	
	ции. Пластинчатые ротационные компрессоры и компрессоры с катящимся ротором. Особен​ности рабочих процессов. Подбор и расчет.

	
	
	

	7.
	Компрессоры динамического принципа дейст​вия. Центробежные и осевые компрессоры. Особенности процессов сжатия в центробеж​ных и осевых компрессорах. Устройство, принцип действия, области применения.
	2
	9

	

	8.
	Способы получения искусственного холода. Обратные термодинамические циклы. Прин​цип действия холодильных машин.
	1
	9

	

	9.
	Термодинамические диаграммы рабочих ве​ществ холодильных машин. Циклы односту​пенчатых парокомпрессионных холодильных машин. Тепловой расчет циклов одноступен​чатых парокомпрессионных холодильных машин.
	2
	9

	

	10.
	Многоступенчатые холодильные машины. Области применения многоступенчатых холо​дильных машин. Расчет циклов многоступен​чатых холодильных машин. Каскадные холо-дильные машины.
	2
	9

	

	11.
	Теплообменные аппараты холодильных ма​шин. Конденсаторы. Испарители. Тепловой расчет и подбор теплообменных аппаратов холодильных машин.

	1
	9

	

	
	Всего:
	17
	
	


2.2      Лабораторные занятия, их наименование и объём в часах.
	Порядковый номер, наименование

	Колич.

	Номер соот-

	Се-

	При


	темы лабораторного занятия.

	часов

	ветствующей

	местр

	меча-


	
	
	темы лекци-

	
	ния


	
	
	онного мате-

	
	

	
	
	риала

	
	

	1

	2

	3

	4

	5


	1.   Изучение   конструкций  поршне-

	4

	4

	9

	

	вых компрессоров.

	
	
	
	

	2. Определение мертвого простран-

	4

	2,4

	9

	

	ства    и    масс    деталей    шатунно-

	
	
	
	

	поршневои     группы     поршневого

	
	
	
	

	компрессора.

	
	
	
	

	3. Изучение конструкций винтовых

	4

	5

	9

	

	компрессоров.

	
	
	
	

	4. Снятие схем холодильных машин.

	4

	9

	9

	

	Пуск и остановка одноступенчатой

	
	
	
	

	холодильной машины.

	
	
	
	

	5.     Изучение     термодинамических

	4

	9

	9

	

	диаграмм холодильных агентов.

	
	
	
	

	6. Построение и расчет циклов одно-

	4

	9

	9

	

	ступенчатых    парокомпрессионных

	
	
	
	

	холодильных машин.

	
	
	
	

	7. Овладение приемами разборки и

	8

	4

	9

	

	сборки       компрессоров       (ХКВ5,

	
	
	
	

	2ФВ4/4.5,ФВ-6).

	
	
	
	

	8. Монтаж, демонтаж холодильной

	2

	9

	9

	

	установки на базе агрегата ФАК-1.5

	
	
	
	


3.      Формы текущего контроля процесса обучения. Контроль осуществляется в виде защиты лабораторных работ. Результаты текущего контроля еже​месячно отправляются в деканат.
4.      Учебно-методические материалы по дисциплине.
4.1.    Основная и дополнительная литература.
	Порядковый номер и библиографиче-ское описание рекомендуемого ис​точника литературы

	Шифр библиоте​ки Кем-ТИПП

	Планируе​мое число
студентов пользова-

	Число эк​земпляров, выделяемых библиотекой


	
	
	телей

	на данный


	
	
	
	поток сту-


	
	
	
	дентов



1. Основная литература.
	1. Михайлов А.К. и др. Компрессор​ные машины.: М., "Энергоиздат", 1989.

	621.51 М69

	20

	20


	2. Холодильные компрессоры. Спра​вочник. Под ред. А.В. Быкова.: М., "Пищевая промышленность" . 1980.

	621.57
Х73

	20

	20


	3. Холодильные машины. Под. ред. И. А. Сакуна. Л., "Машиностроение". 1985.

	621.57
Х73

	20

	20



Дополнительная литература.
	4. Поршневые компрессоры. Под ред. Б.С. Фотина., Л. "Машиностроение" 1987.

	621.51 П60

	20

	15


	5. Тепловые и конструктивные расче​ты холодильных машин. Под ред. И.А. Сакуна. Л. "Машиностроение", 1987.

	621.57 Т34

	20

	15



