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1. Цели и задачи дисциплины.
1.  Цель преподавания дисциплины.
Целью преподавания курса "Регулирование и автоматизация холодильных и крио​генных установок и систем кондиционирования воздуха и их безопасность" является изучение студентами общих законов теории автоматического регулирования, основных элементов приборов автоматики, принципов построения технологических и электриче​ских схем автоматизации.
В результате изучения и освоения курса студент должен знать:
-    основную и справочную литературу по курсу;
-    основы теории автоматического регулирования;
-   приборы и средства автоматизации;
-   способы регулирования компрессоров и детандеров;
-    способы регулирования температуры в объектах охлаждения;
-    способы регулирования уровня заполнения сосудов и аппаратов;
-   способы защиты установок от опасных режимов работы;
-    основы проектирования систем автоматизации. Студент должен уметь:
-    пользоваться основной и справочной литературой, каталогами приборов и средств автоматизации;
-   выбирать и анализировать способы регулирования;
-   рассчитывать элементы систем автоматического регулирования и управления;
-    настраивать и эксплуатировать системы автоматического регулирования и защиты;
-    разрабатывать технологические схемы автоматизации;
-   читать технологические и электрические схемы автоматизации.
2. Содержание дисциплины. 2.1.    Лекционные занятия.
	1

	2

	3
	4
	5

	Номер

	Наименование раздела или темы.

	Колич.

	Се-

	Приме-


	раздела

	Краткое содержание раздела.

	часов

	местр

	чания


	или

	
	
	
	

	темы.

	
	
	
	

	1

	Введение,

	0,5

	9

	

	
	Значение курса. Краткие сведения из истории развития

	
	
	

	
	автоматизации холодильных и криогенных установок и

	
	
	

	
	систем кондиционирования воздуха.

	
	
	

	2

	Основы   автоматизации   холодильных   установок.

	5,5

	9

	

	
	Системы автоматизации.  Классификация автоматиче-

	
	
	

	
	ских регуляторов.  Характеристики элементов систем

	
	
	

	
	автоматизации.   Основные   элементы   автоматических

	
	
	

	
	устройств.   Статическая  характеристика  холодильной

	
	
	


	1

	2

	3

	4

	5


	
	установки. Основная задача автоматизации и способы её решения. Основные схемы поддержания температур в объектах охлаждения, холодильных камерах и крио-статах.

	
	
	

	3

	Регулирование холодопроизводительности компрес​соров и детандеров. Способ "пуск-остановка". Измене​ние числа работающих цилиндров. Изменение частоты вращения вала. Дросселирование всасываемого пара. Байпассирование или перепуск сжатого пара на всасы​вающую сторону. Изменение холодопроизводительности винтовых и центробежных компрессоров. Автома​тизированный пуск, работа и остановка турбокомпрес-сорных агрегатов Регулирование холодопроизводитель-ности поршневых детандеров и турбо детандеров.

	8

	9

	

	4

	Автоматическое питание испарителей жидким хла​дагентом. Классификация и основные свойства испари​телей. Показатели заполнения испарителей. Основные способы питания испарителей. Схемы автоматического питания испарителей. Регулирование уровня в сосудах, аппаратах и криостатах. Автоматизация воздухоразде-лительных установок.

	6

	9

	

	5

	Автоматизация конденсаторов. Конденсаторы с водя​ным охлаждением. Конденсаторы с воздушным охлаж​дением. Изменение скорости или расхода воздуха. Из​менение эффективной тепло пере лающе и поверхности конденсатора.

	2

	9

	

	6

	Автоматизация центральных кондиционеров. Регу​лирование температуры и влажности воздуха. Автома​тизация систем технологического кондиционирования. Автоматизация систем комфортно-технологического и комфортного кондиционирования.

	4

	9

	

	6

	Защита холодильных  и  криогенных установок  и систем  кондиционирования  от  опасных  режимов.
Понятие безопасности, основные факторы, влияющие на надёжность и безопасность работы холодильных и криогенных систем, машин и аппаратов систем жизне​обеспечения. Горючие и взрывоопасные материалы и рабочие вещества. Особенности работы с сжиженными газами. Способы защиты установок от опасных режи​мов. Построение систем защиты. Состав систем автома​тической защиты.

	8

	9

	

	
	Итого:

	34

	
	


2.2  Лабораторные занятия.
	Порядковый номер, наименование темы лабора-

	Колич.

	Номер

	Се-


	Приме-



	торного занятия.

	часов


	соотв-й

	местр


	чания



	
	
	темы лек

	
	

	
	
	ционного

	
	

	
	
	материала

	
	

	1

	2

	3

	4

	5


	1.  Изучение конструкций, принципа работы, схем

	4

	2

	9

	

	подключения и настройки приборов сигнали-

	
	
	
	

	зации и регулирования давления, разности дав-

	
	
	
	

	ления, температуры и ТРВ.

	
	
	
	

	2. Настройка, и испытание приборов давления и
разности давлений на пневматическом стенде.

	2

	27

	9

	

	
	
	
	
	

	3. Настройка и испытание приборов сигнализации

	2

	2,6

	9

	

	и регулирования температуры и ТРВ на лабо-

	
	
	
	

	раторном стенде.

	
	
	
	

	4.  Изучение схем автоматизации торгового холо-

	2

	2,6

	9

	

	дильного оборудования и сборных холодиль
	
	
	
	

	ных камер.

	
	
	
	

	5.  Испытание автоматизированной холодильной

	4

	2,3,4,6

	9

	

	машины МКТ-20

	
	
	
	

	6.  Изучение и испытание схемы автоматизации

	3

	5,6

	9

	

	центрального кондиционера.

	
	
	
	

	ИТОГО:

	17

	
	
	


3. Формы текущего контроля процесса обучения.
Текущий контроль осуществляется в виде защиты лабораторных работ. Ре​зультаты текущего контроля отражаются в аттестации, которая проводится раз в две недели и передаётся в деканат.
3. Учебно-методические материалы по дисциплине. 

3.1.     Основная и дополнительная литература.
	Порядковый номер и библиографическое опи-

	Шифр биб-

	Пданир.


	Число эк-



	сание рекомендуемого источника литературы

	лиотеки КемТИПП

	число

студен-тов-


	земпляров, выделяе​мое биб-



	
	
	пользо-

	лиотекой



	
	
	вателей

	на данный



	
	
	
	поток сту-



	
	
	
	дентов


	1. Основная литература


	1. Ужанский В. С. Автоматизация холодильных

	621.56

	50

	50


	машин и установок -М.: Лёгкая и пищевая промышленность, 1982. -304с.

	УЗЗ

	
	

	2. Теплоообменные аппараты, приборы автома​тизации   и   испытания   холодильных   ма-

	621.565.93 Т34

	50

	32


	шин/Под ред. А. В. Быкова. -М: Лёгкая и пи​щевая промышленность, 1984. -248 с.

	
	
	

	2. Дополнительная литература


	1. Холодильные    компрессоры.    Справочник, Под ред. А. В, Быкова, М., 1981.

	621.51     1 Х16

	50

	20


	2. Проектирование    холодильных    сооруже​ний/Под ред. А.В.Быкова.- М: Пищевая про​мышленность, 1978.-255 с.

	725.355 П42

	50

	24


	3. Пластинин П.И. Теория и расчет поршневых компрессоров. М., 1987.

	621.51 П7

	50

	20


	4. Бражников А.М., Малова Н.Д. Кондициони​рование воздуха на предприятиях мясной и молочной   промышленности. -М. ;   Пищевая промышленность,1979.-265 с.

	628.84 Б87

	50

	39



