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1. Цель преподавания дисциплины.
Получение знаний по следующим разделам:
Первый закон термодинамики; виды энергии; теплота и работа, внутрен​няя энергия, энтальпия; термодинамические свойства и процессы идеального газа, молекулярно-кинетическая теория теплоемкости газов, основные процес​сы идеальных газов, смеси газов; второй закон термодинамики, термодинами​ческие циклы и их КПД; цикл Карно; обратимые и необратимые процессы; эн​тропия; энергия тепла и потока вещества; общие свойства реальных газов и жидкостей; критические параметры; сжимаемость; фазовые переходы; правило Гиббса, уравнения Клапейрона-Клаузиуса и Ван-дер-Ваальса; характеристиче​ские функции и основные дифференциальные уравнения термодинамики; тер​модинамические свойства рабочих тел энергетических установок и аппаратов; циклы энергетических установок и аппаратов; внутренний КПД цикла; термо​динамика потока; газовые и комбинированные циклы; истечение из сопел.
Способы распространения теплоты; теплопроводность; механизм процес​са, температурное поле, тепловой поток и его плотность; закон Фурье; коэффи​циент теплопроводности; дифференциальное уравнение теплопроводности; за​кон Ньютона-Рихмана; передача теплоты через стенку; способы интенсифика​ции теплопередачи; математическое описание и методы решения задач конвек-тивного теплообмена в однофазной среде; основы теории подобия и моделиро​вания; отдельные задачи конвективного теплообмена в однофазной среде; теп​лообмен при фазовых превращениях; основы теплообмена излучением; расчет теплопередачи в аппаратах энергетических установок,
2. Содержание дисциплины. 

2.1. Лекционные занятия
	№

п/п
	Наименование дисциплины
	часов
	№ семестра
	Приме-

чание

	1
	Термодинамическая система и ее характери​стики; виды энергии; теплота и работа, внутренняя энергия, энтальпия. Энтропия.
	2
	5
	

	2
	Первый закон термодинамики; его варианты для закрытой и проточной системы.
	2
	5
	

	3
	Термодинамические свойства и процессы идеального газа, молекулярно-кинетическая теория теплоемкости газов, основные про​цессы идеальных газов, смеси газов
	2
	5
	

	4
	Второй закон термодинамики, термодина​мические циклы и их КПД; цикл Карно. Хо​лодильный и отопительный коэффициенты обратных циклов.
	2
	5
	

	5
	Обратимые и необратимые процессы; изме​нение энтропии в необратимых процессах и влияние необратимости на работоспособность систем; энергия тепла и потока веще-
	2
	5
	


	
	ства; эксергия тепла и потока.

	
	
	

	6.

	Циклы энергетических установок и аппара​тов; Газовые циклы: двигатели внутреннего сгорания,   газовые  турбины,   компрессоры; цикл воздушной холодильной машины, его эксергетический анализ.

	4

	5

	

	7

	Термодинамика потока; истечение из сопел.

	2

	5

	

	8.

	Общие свойства реальных газов и жидко​стей;   критические   параметры;   сжимае​мость; фазовые переходы; правило Гиббса, уравнения Клапейрона-Клаузиуса и Ван-дер-Ваалъса; характеристические функции и ос​новные дифференциальные уравнения тер​модинамики;  термодинамические свойства рабочих  тел  энергетических установок  и аппаратов. Диаграммы состояния реальных рабочих тел; Т-s, h-s (водяного пара), h-lg p (хладагентов). Основные процессы реальных рабочих  тел.   Расчетные   таблицы   свойств жидкостей и паров. Дросселирование газов и паров.

	10

	5

	

	9.

	Циклы энергетических установок и аппара​тов   с   парообразными   рабочими   телами; циклы   паровых  турбин;   комбинированные циклы.

	2

	5

	

	10

	Циклы   парокомпрессионных   холодильных машин.  Эксергетический   анализ   паровых циклов.

	2

	5

	

	11

	Свойства влажного воздуха.

	2

	5

	

	12

	Термодинамика растворов

	2

	5

	

	13

	Теплообменные  аппараты,  их  классифика​ция; уравнение теплового баланса. Расчет теплопередачи в аппаратах энергетических установок. Уравнение теплопередачи. Сред​ний температурный напор в теплообменном аппарате.
	2

	6

	

	14

	Тепловой поток и его плотность. Способы распространения теплоты. Уравнение теп​лового баланса сплошной среды. Массообмен.
	4

	6

	

	15

	Теплопроводность;     механизм     процесса, температурное поле, закон Фурье; коэффи​циент теплопроводности;  дифференциаль​ное уравнение теплопроводности;  условия

	2

	
	


	
	однозначности; закон Ньютона-Рихмана. Молекулярная диффузия; закон Фика, анало​гия тепло - и массообмена на молекулярном уровне.

	
	
	

	16
	Передача теплоты через стенку. Критический радиус цилиндрической теплоизоляции.
	2
	6
	

	17
	Теплопроводность в телах с внутренним те​пловыделением; теплообмен в электрических проводах.
	1
	6
	

	18
	Нестационарные процессы теплопроводно​сти; регулярный режим нагрева и охлажде​ния.
	3
	6
	

	19
	Способы   интенсификации   теплопередачи. Теплоотдача оребренных поверхностей.
	2
	6
	

	20
	Основы теплообмена излучением. Характе​ристики и законы излучения. Лучистый теп​лообмен параллельных пластин, тела и окружающей среды. Экранирование излучения.
	4
	6
	

	21
	Качественные сведения о конвективном теп​лообмене. Виды и режимы движения жидко​стей. Математическое описание и методы решения задач конвективного теплообмена в однофазной среде. Конвективная диффузия. Аналогия конвективного тепло - и массооб​мена.

	2
	6
	

	22
	Основы теории подобия и моделирования. Анализ размерностей. "Пи"-теорема Бэкингема. Модифицированный анализ размерно​стей. Критерии подобия и критериальные уравнения. Критерии подобия массообменных процессов.
	4
	6
	

	23
	Отдельные задачи конвективного теплооб​мена в однофазной среде: теплоотдача при движении в трубах, при внешнем обтекании труб и трубных пучков; теплоотдача при свободной конвекции.
	4
	6
	

	24
	Теплообмен при фазовых превращениях. Ре​жимы конденсации, формула Нуссельта. Режимы кипения, кризисы кипения.
	4
	6
	

	2.2. Лабораторные стенды.

	№ п/п

	Содержание

	Часов

	Семестр

	Приме​чание


	1.
	Техника безопасности при работе в лабора​тории теплотехники. Приборы и техника из-

	1

	5

	


	
	мерений.

	
	
	

	2.

	Измерение давления и температуры.

	4

	5

	

	3.

	Построение участка линии насыщения для воды

	4

	5

	

	4.

	Определение степени сухости влажного на​сыщенного водяного пара

	4

	5

	

	5.

	Исследование влажного воздуха

	4

	5

	

	6.

	Определение коэффициента теплопроводно​сти   материала   методом   цилиндрического слоя

	4

	6

	

	7.

	Определение    коэффициента   температуро​проводности тела методом регулярного ре​жима

	4

	6

	

	8.

	Определение коэффициента теплоотдачи го​ризонтальной трубы при свободном движе​нии воздуха

	4

	6

	

	9.

	Определение степени черноты твердого тела

	4

	6

	

	10.

	Защиты отчетов по лабораторным работам

	1

	6

	


2.3. Практические занятия
	№ п/п

	Содержание

	Часов

	Семестр

	Приме​чание


	1

	Уравнение состояния и процессы идеальных газов и смесей.

	4

	5

	

	2

	Циклы газовых машин

	4

	5

	

	3

	Расчет процессов с водой и водяным паром с помощью расчетных таблиц и диаграмм.

	2

	5

	

	4

	Циклы паротурбинных установок

	2

	5

	

	5

	Циклы   парокомпрессионных   холодильных машин

	2

	5

	

	6

	Расчет состояний и процессов влажного воз​духа

	2

	5

	

	7

	Защита расчетных работ и домашних зада​ний

	1

	5

	

	8

	Расчет простейшего теплообменного аппара​та.

	2

	6

	

	9

	Теплопроводность через плоские и цилинд​рические стенки

	2

	6

	

	10

	Теплообмен электрических проводов

	2

	6

	

	И

	Расчет процессов охлаждения

	2

	6

	

	12

	Расчеты лучистого теплообмена

	2

	6

	

	13

	Расчеты теплоотдачи при вынужденной и свободной конвекции.

	4

	6

	

	14

	Расчет теплообмена при конденсации

	2

	6

	

	15

	Защита расчетных работ и домашних зада-

	1

	6

	


	
	ний

	
	
	


3. Формы текущего контроля:
5 семестр:
а) защита отчетов по лабораторным работам;
б) выполнение и защита расчетных работ по темам 2, 3 и домашних за​даний к практическим занятиям.
6 семестр:
а) защита отчетов по лабораторным работам;
б) выполнение и защита расчетных работ по темам 11,13 и домашних заданий к практическим занятиям.
4. Учебно-методические материалы по дисциплине
Основная литература:
1. Техническая термодинамика / под ред. Крутова В.И. - М: Высшая школа, 1981. -439 с.
2. Теоретические основы тепло- и хладотехники. В 2 ч. / под ред. Гуйго Э.И. - ч. 1. Техническая термодинамика. - Л.: ЛГУ, 1974. - 285 с.
3. Исаченко В.И., Осипова В.А., Сукомел А.С.  Теплопередача.  - М: Энергия, 1981. -417 с.
4. Теоретические основы хладотехники. Тепломассоперенос / под ред. Гуйго Э.И. - М; Агропромиздат, 1986. - 320 с.
Дополнительная литература:
1. Данилова Г.Н., Филаткин В.Н. и др. Сборник задач по процессам теплообмена в пищевой и холодильной промышленности. - М: Аг​ропромиздат, 1986. - 288 с.
Методические разработки кафедры:
1. Буянов О.Н. Тепло- и хладоснабжение предприятий пищевой про​мышленности. В 2 чч. - Кемерово, 2001. - Ч. 1 - 118 с., Ч. 2 - 107 с.
2. Тепломассоперенос и термодинамика. Лабораторный практикум. -Под ред. Буянова О.Н. - Кемерово, 2000. - 76 с.
3. Тепломассоперенос. Справочный материал к практическим рабо​там / Семенов А.Г., Третьякова Н.Г., Архипова Л.М. и др. - Кеме​рово, 1997.-36 с.
