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1. Цель преподавания дисциплины.
Целью преподавания курса "Приборы и техника измерений, математическое
моделирование установок холодильной, криогенной техники и систем
кондиционирования воздуха", является изучение студентом измерительной
техники и приборов, а так же методов математического моделирования
установок холодильной, криогенной техники и систем кондиционирования
воздуха, усвоение методов подбора измерительной техники и средств
математического моделирования.
В результате изучения и усвоения курса "Приборы и техника измерений,
математическое моделирование установок холодильной, криогенной техники и
систем кондиционирования воздуха" студент должен знать;
-   основную и справочную литературу по данному курсу;
-   основные приборы измерительной техники;
-   основные методы обработки результатов измерений;
-   основы методов математического моделирования процессов теплоотдачи, тепло - и массоперенос в различных установках и узлах холодильных машин.
Уметь:

-   пользоваться основной и справочной литературой;
-   составлять математические уравнения, описывающие стационарные,
нестационарные и квазистационарные процессы тепло - и массопереноса в холодильных и криогенных установках а так же в системах кондициониро​вания;
-   выполнить измерения температуры, давления, расхода, влажности и скорос​ти рабочего тела холодильных установок;
-   рассчитать погрешности измерений и оценить достоверность полученных результатов.
2. Содержание дисциплины 

2.1.  Лекционные занятия:

	
	Номер темы


	Наименование темы и ее краткое содержание


	Количество часов


	Семестр


	Примечание



	
	1

1


	2


	3


	4


	5



	
	1


	Классификация       изменений.    Правила округления        результатов        измерений. Характеристика погрешностей. Системати​ческие, случайные и грубые погрешности. Методы исключения погрешностей.


	2


	5


	

	
	2


	Обработка    результатов    измерений    при многократных экспериментах.  Обработка результатов измерений при одном экспери​менте. Обработка результатов эксперимента при косвенном измерении.


	4


	6


	


	
	3


	Интерполяционные   и   экстраполяционные зависимости.


	2


	5


	

	
	4


	Измерение температуры  и температурные шкалы. Термометры           объемного расширения. Малометражные термометры. Термометры сопротивления. Термоэлектри​ческие термометры. Измерение быстроизме-няющихся температур. Поверка и тарировка термометров.


	4


	5


	

	
	5


	Приборы    для    измерения    давления    и разряжения.         Жидкостные        приборы. Деформационные манометры. Грузопоршневые     манометры.      Дифференциальные манометры. Электрические     манометры. Поверка    и    тарировка    приборов    для измерения давления.


	2


	5


	

	
	6


	Приборы   для   измерения   количества   и расхода жидкости, газа и пара.  Счетчики расхода жидкостей. Счетчики расхода газов и    паров.    Расходомеры    переменного    и постоянного           перепада           давления. Электромагнитные      и      тахометрические расходомеры. Измерение расхода жидкости по средней скорости. Поверка и тарировка расходомеров.


	2


	5


	

	
	7


	Измерение   плотности.   Ареометры   и   их устройства.   Металлические   спиртометры, спиртомерные таблицы. Пикнометры и их устройство.   Автоматические   плотномеры: поплавковые, радиоактивные и ультрозвуковые. Поверка и тарировка приборов для измерения плотности.


	2


	5


	

	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	8
	Измерение влажности, классификация методов. Гигрометр и приемный преобразователь гигрометра. Принцип действия и конструкция деформационных гигрометров, Приемные преобразователи гигрометров их принцип действия и конструкция. Достоинства и недостатки. Точность приборов, область применения.
	2
	5
	

	
	9
	Измерение
вязкости. Капилярные
вискозиметры. Вискозиметры с истечением
жидкости под действием собственного
гидростатического давления. Вискозиметры
с истечением жидкости под внешним
давлением. Автоматические промышленные
вискозиметры: механические, электрические, ультразвуковые и радиоактивные.
Поверка вискозиметров.
	2
	5
	

	
	10
	Стационарное,
нестационарное и
квазистационарные процессы и их
математическое описание.
	2
	5
	

	
	11
	Системы уравнений, описывающих тепловое взаимодействие потока и теплопередающеи стенки в различных типах теплообменников, оценка времени захолаживания объектов и установок; расчет графиков температур по элементам низкотемпературных установок.
	6
	5
	

	
	12
	Моделирование установок холодильной, криогенной техники и систем кондиционирования воздуха.
	4
	5
	

	
	
	ИТОГО:
	34
	
	


2.2. Лабораторные занятия:
	Порядковый номер, наименование темы лабораторного занятия

	Кол-во часов

	Номер соответствующе и темы лекционного материала

	Семестр

	Примечание


	1

	2

	3

	4

	5


	1 .    Приборы    для    измерения    и регистрации температуры.

	4


	4


	5

	

	2.    Приборы    для    измерения    и регистрации давления

	4


	5


	5

	

	3. Приборы для измерения расхода жидкости и газа.

	4


	6


	5

	

	4.      Приборы      для      измерения влажности.

	4


	8


	6

	

	5.      Приборы      для      измерения вязкости.

	4


	9


	6

	

	6. Разработка модели теплообмена в конденсаторе.

	4


	10


	5

	

	7. Разработка модели массообмена при    абсорбции    паров    рабочих веществ.

	4


	10


	5

	

	8.    Защита   лабораторных   работ. Контроль знаний студентов.

	6


	
	5

	

	ИТОГО:

	34


	
	
	


3. Формы текущего контроля 

Текущий контроль за работой студентов заключается в защите выполненных лабораторных работ.

4. Учебно-методические материалы по дисциплине 4.1. Основная и дополнительная литература:
	Порядковый номер и библиографическое описание рекомендуемого источника литературы
	Шифр библиотеки КемТИППа
	\планируемой число студентов-пользователей 
	Число экземпляров, выделяемое библиотекой на данной поток студентов 

	1. Основная литература

	1.    Сергеев   А.Г.,   Крохин   В. В. Метрология: Учебное пособие для вузов. -М: Логос, 2001г.

	381.1. (07)
с 32

	70

	3


	2. Бараненко А.В., Бухарин Н.Н., Пекарев     В.И.,     Сакун     И.А., Тимофеевский                          Л.С. "Холодильные машины". - СПб.: Политехника, 1997г.

	621.57 Х-73

	70

	3


	3. Курылев Е.С., Оносовский В.В., Румянцев   Ю.Д.      "Холодильные установки". Л.: Машиностроение,
1980г. -622с.

	621.56 К-93

	70

	5


	1. Кузнецов Н.Д., Чистяков В. С. "Сборник  задач   и   вопросов   по теплотехническим   измерениям   и приборам" - М.: Энергоатомиздат,
1985г. -328с.

	621.1 К-89

	70

	1


	2. Зубарев В.Н., Александров А.А., Охотин    В. С.     "Практикум     по технической термодинамике" - М.: Энергоатомиздат, 1986г. -304с.

	621.1 3-91


	70

	2


	3.      Чистяков     В. С.      "Краткий справочник по теплотехническим измерениям".              -              М.; Энергоатомиздат, 1980г. -320с.

	536.5 4-68

	70

	55


	4.   Ярышев  Н.А.   "Теоретические основы измерения нестационарной температуры".              -              Л. Энергоатомиздат, 1990г. -250с.

	536.5.08 Я-79

	70

	2



