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введение

Проектирование является заключительным этапом работы студента на кафедре технологии жиров и определяет степень его инженерной подготовленности по технологии и оборудованию производства и переработки растительных масел и жиров. 

При проектировании студент систематизирует и углубляет знания, приобретенные в процессе обучения и в период прохождения производственной практики, развивает навыки самостоятельной творческой работы при решении конкретных инженерных задач

Цель предлагаемых методических указаний – помочь студенту выполнить проект, правильно оформить пояснительную записку и графическую часть.

Проект должен быть выполнен в соответствии с требованиями ЕСКД,  правилами и стандартами, определяющими содержание и форму технической документации.

1 Особенности подготовки и оформления     работы

1.1. Общие положения

Проектирование является  одним из важнейших видов учебного процесса и выполняется студентами в соответствии с учебным планом.

Графики написания, сдачи,  аттестации и защиты курсовых проектов должны быть составлены и утверждены кафедрой.

Проектирование завершает подготовку специалиста и показывает его готовность решать теоретические и практические задачи.

Цель проектирования:

· систематизация и углубление теоретических и практических знаний по избранной специальности, их применение при решении конкретных практических задач;

· приобретение навыков самостоятельной работы;

· овладение методикой расчетов, обобщения и изложения материала.

      В записке к проекту студент должен показать:

· прочные теоретические знания по избранной теме и ясное изложение теоретического материала;    

· умение изучать и обобщать литературные источники, решать практические задачи, делать выводы и вносить предложения;

· навыки проведения анализов и расчетов, экспериментирования и владения современной вычислительной техникой;

· умение грамотно применять методы оценки экономической и социальной эффективности предлагаемых мероприятий.

    Общими требованиями к проекту является:

· целевая направленность;

· четкость построения;

· логическая последовательность изложения материала;

· глубина исследования и полнота освещения вопросов;

· убедительность аргументаций;

· краткость и точность формулировок;

· конкретность изложения результатов работы;

· доказательность выводов и обоснованность рекомендаций;

· грамотное оформление.

Проектирование базируется на изучении законов, нормативных и методических материалов, литературных источников, а также на практическом материале, экспериментальных и статистических данных.

Выполнение проекта требует от студента не только знаний общей и специальной литературы по теме, но и умения проводить экономико-математические, экспертные и другие исследования, увязывать вопросы теории с практикой хозяйствования, делать обобщения, выводы и предложения по улучшению производства.

Тематика проектов. Тематика проектов по учебной дисциплине ежегодно пересматривается и утверждается на кафедре одновременно с утверждением графика их написания. Она должна отвечать профилю студентов по будущей специальности, быть актуальной, соответствовать состоянию и перспективам развития науки и техники и решать конкретные задачи, стоящие перед предприятиями и организациями. 

Недопустимым является выбор одной и той же темы двумя студентами. Студенту предоставляется право выбора темы курсовой работы. Студент может предложить свою тему с обоснованием целесообразности ее исследования, возможно выполнение комплексных тем группой (2-3 человека) студентов. В этом случае каждый студент исследует отдельный аспект проблемы.

Студенты заочного отделения выполняют работу на материалах предприятии, где они работают или проходят практику; студенты дневного обучения используют материалы, собранные по объединению, предприятию, цеху в период производственной практики.

Как правило, тема дипломной работы является расширенной темой курсовых проектов.

После выбора темы дипломного проекта студент подает заявление на имя заведующего кафедрой с просьбой разрешить его написание (см. приложение ).

Закрепление темы, научного руководителя и консультантов оформляется по предложению кафедры распоряжением декана факультета и проректора по учебной работе, (номер приказа следует указать на задании на выполнение дипломного проекта).

После утверждения темы вместе с научным руководителем студент составляет задание на выполнение проекта. Оно подписывается студентом, преподавателем-руководителем и утверждается заведующим кафедрой.

1.2   Структура  курсового проекта.

· титульный лист (приложения 1, 8);*
· задание на проектирование (приложения 2,9);*

· реферат (приложение 3);

· содержание; 

· введение; 

· основная часть (примерный план и объем см приложения 5,6,11,12);

· заключение;

· список литературы (оформление см приложение 15);

· приложение;

· графический материал.  

      Примечание:  титульный лист и задание на дипломное проектирование выдает секретарь ГАК после утверждения темы дипломного проекта.

1.3 Требования к структурным элементам дипломной работы          
Реферат

реферат должен быть объемом не более двух рукописных страниц. В нем кратко излагают содержание работы с указанием темы и цели проектирования, принятых основных проектных решений, оценка их эффективности,  данные об объеме работы, количество разделов, иллюстраций, таблиц, использованных литературных источников.

введение
во введении  приводят краткую характеристику масложировой промышленности и указывают перспективы развития отрасли, связанные с темой проекта и с учетом последних научно-технических достижений. При курсовом проектировании намечают макрорайон строительства. 

Во введении к дипломному проекту приводят научно-обоснованные нормы потребления продукции, планируемой к выпуску на проектируемом предприятии с учетом максимального удовлетворения спроса на эту продукцию и указывают основные направления развития, повышения эффективности производства, максимального улучшения качества, расширения ассортимента.

 Технико-экономическое обоснование
В состав экономического обоснования строительства нового промышленного предприятия входят следующие разделы:

1. Обоснование  необходимости строительства проектируемого предприятия.

2. Обоснование выбора места строительства.

3. Обоснование мощности предприятия.

4. Выбор технологической схемы производства.

5. Соображения о рентабельности предприятия.

Вопрос о строительстве предприятий МЖП решается в зависимости от потребности в данном виде продукции и от суммарной мощности предприятий, вырабатывающих продукцию.

Обоснование выбора места строительства. Складывается из двух этапов: 1. Выбора макрорайона строительства (то есть района, области, края, республики); 2. Выбора микрорайона (т.е. определенного географического пункта – города, села, железнодорожной станции).

Во многих случаях выбор места строительства промышленного предприятия решается по одному из двух признаков – по сырьевому или по потребительскому.

Выбор места строительства маслозаводов и МЭЗ. Выбор места строительства завода производят по сырьевому принципу в том случае, когда вес сырья значительно превосходит вес получаемого из него продукта; загрузка транспортным сырьем и транспортные расходы по переброске сырья в  этом случае превысили бы те же показатели по переработке продукции; кроме того, переброска сырья на дальние расстояния сопряжена с потерями его в пути. Поэтому при выборе точки строительства маслозавода руководствуются соображениями о приближениями его к наиболее крупным массивам произрастания данной культуры в целях сокращения радиуса подвоза семян на завод.

Выбор места строительства маргариновых и майонезных заводов.  Маргариновые и майонезные заводы относят к предприятиям, вырабатывающим относительно  скоропортящуюся продукцию, требующую специальных условий транспортирования и рассчитанную на массового потребителя. Маргарин и майонез являются продуктами, подлежащими хранению на складах-холодильниках и перевозке в вагонах-холодильниках. Эти обстоятельства ограничивают возможность транспортировки маргарина и майонеза делают нецелесообразной перевозку их на дальние расстояния. Поэтому следует размещать маргариновые и майонезные заводы в местах потребления продукции, то есть в крупных населенных пунктах, преимущественно административных центрах, независимо от того, имеется ли поблизости жировое сырье (масло, саломас), или его нет. Подвести жировое сырье проще и легче, чем развозить маргарин и майонез; это представляется более целесообразном и в отношении загрузки транспорта. Таким образом, маргариновые и майонезные заводы размещают по потребительскому признаку.  

Выбор места строительства мыловаренных, гидролизно-глицериновых и гидрогенизационных заводов. Переброска мыла на большие расстояния не представляет трудностей, однако в мыле содержится значительное количество воды, перевозка которой нецелесообразна; поэтому более рационально размещать мыловаренные заводы в крупных населенных пунктах и туда подвозить необходимое для производства мыла жировое сырье.

Саломас и масло являются одинаково стойкими при хранении, и разница между весом масла и изготовленного из него саломаса мала. Однако транспортировка саломаса представляет больше трудностей, чем транспортировка масла и поэтому при размещении гидрогенизационных заводов руководствуются стремлением приблизить их к потребителям, каковыми являются маргариновые и мыловаренные заводы.

Обоснование мощности предприятия. Эту задачу в зависимости от обстоятельств можно тоже решать по сырьевому или по потребительскому признаку.

Обоснование мощности маслозаводов. Мощность отдельных предприятий планируют по сырьевым ресурсам районов. В основу обоснования мощности маслобойного или МЭЗ кладутся соображения о возможных размерах сбора сырья  в данном экономическом районе.

Обоснование мощности маргариновых и майонезных заводов. Маргзаводы относят к предприятиям, мощность которых определяется по потребительскому принципу.

Маргзаводы размещают в крупных населенных пунктах с целью снабжения населения этих центров и близ расположенных городов и промышленных поселков с расчетом на небольшой радиус развоза продукции.

Годовая мощность завода в таком случае определяется умножением численности населения, намечающегося в качестве контингента потребителей продукции данного маргаринового или майонезного завода, на годовое  душевое потребление маргарина или майонеза. При определении мощности маргариновых или майонезных заводов необходимо учитывать также промышленное потребление маргарина кондитерскими фабриками, хлебозаводами, заводами пищевых концентратов, продукция которых вывозится за пределы данного района.

Обоснование мощности мыловаренных и гидрогенизационных заводов.

Мыловаренные заводы размещают предпочтительно в потребительских центрах с учетом снабжения мылом всего тяготеющего к данному центру района или края. Поэтому принцип определения мощности мыловаренного завода таков же, как и для маргаринового. При определении мощности завода следует иметь в виду не только фактическое потребление на день проектирования, но и перспективное потребление с учетом роста потребления.

Гидрогенизационные заводы размещают по потребительскому признаку. При этом необходимо иметь в виду, что потребителем продукции гидрогенизационного завода является не непосредственное население, а другие заводы – мыловаренные, маргариновые, гидролизно-глицериновые и стеариновые. Отсюда мощность гидрогенизационного завода рассчитывают по суммарной потребности всех обслуживаемых им заводов.

Второстепенные факторы экономического обоснования -  наличие топлива, дешевой воды, источников энергоснабжения, пароснабжения, холодоснабжения, рабочей силы как для предприятия, так и для осуществления строительства, жилищного фонда, достаточно развитых транспортных средств местных строительных материалов и т.п. Наличие их на месте строительства сокращает размеры капитальных вложений и благоприятствует эксплуатации будущего предприятия, но отсутствие их не обязательно предрешает отказ от строительства предприятия.

Наличие в районе строительства топлива, как источника тепловой энергии, в особенности, для производства, потребляющего больше количество тепла, является благоприятным обстоятельством для строительства завода.

Если вблизи от намеченного места строительства завода имеется излишек пара, который может быть использован проектируемым заводом, то это является особенно благоприятным обстоятельством.

Наличие готового источника энергоснабжения в районе должно быть отмечено в экономическом обосновании, как лишний довод в пользу выбранной точки строительства. Таким источникам энергоснабжения может быть гидроэлектростанция, городская, районная или общегосударственного значения тепловая станция. В случае отсутствия необходимо проектировать собственную силовую станцию.

Аналогичным образом решается вопрос водоснабжения. Получение воды от городского водопровода проще всего решает этот вопрос; при невозможности получения воды следует проектировать собственную станцию водоснабжения, лишь бы в районе была вода – речная, озерная, грунтовая, артезианская. Полное отсутствие источника водоснабжения делает строительство невозможным.

Строительство предприятий в крупных населенных пунктах часто обосновывают наличием рабочей силы для завода и жилищного фонда.

К экономическому обоснованию должны быть причислены вопросы: 

- выбора технологических схем производства; 

- определения рентабельности производства по выбранной схеме на проектируемом заводе.

Работу над ТЭО выполняют в несколько этапов:

· Выбор сырья (ассортимента) производимой продукции;

· Определение района произрастания сырья или дефицита данной продукции.

· Определение профиля имеющихся предприятий и в случае наличия предприятий с таким же профилем, что и проектируемое, определяют полностью ли оно обеспечивает потребность в данной продукции; 

· Определение по атласу и по данным Советской энциклопедии: предприятия каких отраслей промышленности размещены в предполагаемом населенном пункте и в смежных населенных пунктах.

· Определение наличия вблизи выбранного населенного пункта электростанции.

· Определение каким видом транспорта могут осуществляться грузоперевозки (наличие железных дорог, судоходной реки, порта, развязки автомобильных дорог).

· Определение наличия топливных ресурсов.

· Определение возможных партнеров предприятия (т.е. какие предприятия района будут поставлять сырье, основные и вспомогательные материалы, потреблять продукцию, утилизировать отходы проектируемого предприятия).

· Определение в каком учебном заведении будут готовить специалистов проектируемого предприятия.

1)  Технологическая часть 
Технологическую часть проекта выполняют по плану, согласованному с руководителем проекта (примерный план указан в приложениях 5,6,11,12 ).

1.1) Ассортимент вырабатываемой продукции
ассортимент выбирают согласно задания на проектирование. В этом разделе проекта представляют сведения об ассортименте, производстве и потреблении населением и смежными отраслями промышленности производимой предприятием продукции.

В разделе следует указать тенденции, связанные с расширением ассортимента, улучшения качества, потребительских  и специфических свойств продукции (длительность хранения, лечебно-профилактические свойства и т.д.).

Выполнение раздела заканчивают составлением таблицы, в которой указывают весь перечень выпускаемой продукции с указанием выработки.

1.2) Рецептура изготовляемой продукции
в этом разделе приводят данные о рецептуре на основании выбранного ассортимента. При этом указывают влияние каждого компонента рецептуры на потребительские, физико-химические и реологические свойства изготавливаемой продукции. Приводят принципы составления жировых рецептур маргарина (мыла).

В завершении раздела составляют таблицу, в которой приводят средние рецептуры маргарина (мыла, майонеза), используемые в дальнейшем для материальных и других расчетов.

1.3) характеристика готовой продукции
производство растительных масел. К продукции маслодобывающий производств относят масло (прессовое и экстракционное), жмых (шрот), белковый концентрат (изолят), фосфатидный концентрат.

Масло. характеристика (пищевое или техническое, жирно-кислотный состав, характеристика сопутствующих липидов, количество и влияние на потребительские свойства, желательность присутствия, способы выведения нежелательных  липидов из масла и т.д.). Государственный стандарт на масло, способы хранения масла.

Жмых (шрот). Оценка его качества, пути использования. Характеристика состава (соотношение белков, жиров, углеводов, присутствие нежелательных веществ, способы их выведения и инактивации), пути утилизации, способы хранения и переработки, государственный стандарт на продукт. 

Белковый концентрат (изолят). Оценка качества, соотношение белков, жиров, углеводов. Аминокислотный состав его положительные и отрицательные качества. Пути использования белковых концентратов (изолятов), государственный стандарт на продукт. 

Фосфатидный концентрат. Оценка качества, состав фосфатидного концентрата, состав фосфолипидов, государственный стандарт на фосфатидный концентрат, область применения.

Переработка растительных масел и жиров. в этом  разделе проекта приводят характеристику всех видов продукции, выпускаемой на проектируемом предприятии, в соответствии с действующими стандартами и ссылкой на них. Данные можно приводить в виде таблицы. 

1.4) Характеристика сырья и вспомогательных материалов

производство растительных масел. В этом разделе следует дать характеристику масличных семян (к какому семейству относят, соотношение  липидов, белков, углеводов, крупносеменные, среднесеменные или мелкосеменные семена, возможно ли отделение оболочки). Предпочтительные технологические схемы переработки семян подсолнечника.  Проблемы переработки семян этой культуры. Государственный стандарт на семена этой культуры, способы хранения этой культуры.

Переработка растительных масел. Приводят характеристику всех видов сырья, используемых для получения готовой продукции. Данные можно приводить в виде таблиц или непосредственно по тексту. 

1.5) Характеристика отходов производства и пути их утилизации

отходами маслодобывающих производств являются сор (сырьевой и производственной очисток), лузга, баковые отстои, гидратационный осадок, соапсток, отработанная глина, гудрон и т.д..

Приводят характеристику каждого из отходов, состав и свойства, способы утилизации и их сравнительную характеристику, выбор способа утилизации для проектируемого предприятия.

1.6)  выбор и обоснование технологической схемы. 

Выбор и обоснование технологической схемы составляют на основании изучения научно-технической литературы, критической оценки существующих способов производства и анализа научно-исследовательских работ отечественных и зарубежных авторов.

Принятая схема  технологического процесса должна обеспечивать: полное и рациональное использование сырья; получение максимального выхода готовой продукции; высокое качество готовой продукции; высокий уровень автоматизации и механизации производственных процессов.

В этом разделе следует представить сопоставительный анализ некоторых передовых конкурирующих технологических схем, дать их краткую технологическую и экономическую характеристики.

При выборе технологической схемы следует учитывать проектную мощность цеха (предприятия), необходимые санитарно-гигиенические и безопасные условия труда, экономию производственной площади. Возможность создания непрерывно-поточных автоматизированных линий, бессточных или безотходных технологических схем.

1.7)  процессуальная схема
После выбора технологической схемы нужно детально определить все технологические операции (процессы) и обозначить все материальные потоки, участвующие в процессах. Этот подраздел выполняют в  виде блок-схемы без упоминания названий аппаратов, на которых будут выполнены эти операции, допустимо указывать технологические параметры процесса.

1.8)  Материальные расчеты
Этот раздел является одним из основных разделов курсового и дипломного проектов, на его основании производят расчеты производственного оборудования, необходимого количества аппаратов, резервов, транспортных устройств, себестоимость готовой продукции. Согласно выбранного ассортимента и средней рецептуры, производимой цехом (заводом) готовой продукции, проводят расчет расхода сырья, основных и вспомогательных материалов на единицу продукции (на одну тонну маргарина, мыла, саломаса и т.д.), а затем пересчитывают на суточную, месячную и годовую мощность.При выполнении материальных расчетов необходимо использовать отраслевые нормы отходов и потерь. Результаты расчета представляют в виде сводной таблицы.

1.9) Обоснование технологических операций, расчет и подбор

            основного и вспомогательного оборудования

Производство растительных масел. Согласно процессуальной схеме производства по порядку описывают все выбранные технологические операции. Следует указать назначение и доказать необходимость выполнения данной операции, описать технологию процесса, возможные усовершенствования процесса, согласно последним технологическим и техническим разработкам. Дать сравнительную характеристику двух видов оборудования, на которых в принципе может быть выполнена эта операция, указать недостатки одного и описать достоинства выбираемого аппарата. В заключение дать  краткую техническую характеристику только выбранного оборудования (не указывая тех показателей, которые следует указывать в таблице основного и вспомогательного оборудования см. приложение  ), а также кратко описать принцип его работы.

Переработка растительных масел. Расчет необходимого оборудования производят по отдельным цехам, в соответствии с принятой технологической схемой, по ходу технологического процесса. Выбор оборудования осуществляют по каталогам и справочникам. Предпочтение следует отдавать отечественному оборудованию. Выбирают преимущественно типовое оборудование, более совершенное и удовлетворяющее требованиям проектируемого производства.

Расчет количества необходимого оборудования, работающего периодически, производят с учетом продолжительности одного цикла и количеств циклов в сутки.

При расчете резервуаров, например, устанавливаемых в жирохранилище, следует помнить, что количество аппаратов должно быть выражено целым числом (полученную величину округляют до целого в сторону увеличения).

Пример: - для производства 213 тонн в сутки маргариновой продукции необходимо 125 тонн в сутки саломаса марки 1. Баки жирохранилища являются промежуточными резервуарами для хранения саломаса из рафинационного цеха перед подачей его в производство. Поэтому в жирохранилище необходимо иметь односменный запас сырья. принимаем к установке стандартные баки объемом 6 м3. Маргариновый цех работает в две смены; тогда сменный запас саломаса составит 125:2=63 тонны; количество баков n=63:6=10,5. К установке в жирохранилище принимаем 11 штук баков объемом 6 м3 каждый.

Оборудование для перекачивания и механической обработки продукции (насосы, фильтры, кристаллизаторы и т.д.), для расфасовки (фасовочные автоматы, обандероливающие машины) подбирают с учетом часовой производительности линии.

Теплообменные аппараты (нагреватели, пастеризаторы, охладители и т.д.) подбирают путем расчета поверхности теплообмена при заданной интенсивности процесса:

Оборудование для выпаривания влаги (вакуум-сушильные аппараты и др.) подбирают путем расчета количества испаряющейся влаги и с учетом производительности.

Расчет оборудования рекомендуется производить в порядке установки отдельных аппаратов по отделениям – молочное отделение, жирохранилище, автоклавное отделение, отделение фильтрации саломаса, отделение варки основы мыла и т.д.

Расчет стандартного оборудования сводится к определению количества аппаратов, которое необходимо установить в цехе (отделении).

В случае установки нестандартного оборудования следует рассчитывать его объем, габаритные размеры, а также подобрать материал, из которого будет изготовлено оборудование. В конце раздела приводят сводную таблицу технологического и вспомогательного оборудования (см. приложение 11)

1.10) Описание технологической схемы
описание технологической схемы должно строго соответствовать схеме, представленной на чертеже. Описание схемы ведут с указанием номера позиций, начиная с подачи сырья и заканчивая выпуском готовой продукции; описание схемы можно разделить на подразделы. Например, гидратация, нейтрализация, адсорбция очистка, дезодорация

Следует избегать многочисленных повторов слов, стараться объединять (если это возможно) повторяющиеся однотипные операции. Например: вместо «шнеком 5, шнеком 7, шнеком 9» следует писать «системой шнеков 5,6,7» или «системой транспортных элементов 5, 6, 7».  Нужно избегать использования глаголов с возвратными суффиксами «ся», следует использовать страдательный падеж всех глаголов. Например, вместо «масло направляется» следует писать «масло направляют». При описании технологической схемы не следует описывать технологию производства и указывать технологические параметры.

1.11) Описание технологических режимов
Этот раздел может быть представлен в виде таблицы. Технологические режимы должны быть конкретными: температура, давление (разрежение), концентрация промежуточных продуктов или используемых растворов, рН среды, плотность растворов, условия перемешивания и т.д.

1.12) Организация и методы технохимического контроля   производства. Следует обосновать необходимость технохимического контроля производства. Технохимический контроль производства излагают строго по принятым в курсовом и дипломном  проектах технологическим схемам.

Этот раздел представляют в виде таблицы,  в которой приводят следующие сведения: объект контроля – название продукта или этапа технологического  процесса; место контроля по технологической схеме; периодичность контроля, показатели, которые контролируют.

2) Безопасность труда 
Охарактеризовать вредности (влаговыделения, пылевыделения, тепловыделения, газовыделения и излучения) и опасности (возможность получить электротравмы, термические и химические ожоги, механические травмы, травмы в результате падения с высоты, острые отравления, травмы в результате падения на скользких поверхностях, порезы, травмы в результате физического или химического взрыва, возможность накопления статического электричества, наличие инициатора взрыва, присутствие взрывоопасных и пожароопасных веществ и т.д.) предприятия. 

Описать мероприятия по безопасности труда, предусмотренные для предотвращения несчастных случаев на проектируемом предприятии (изоляция горячих поверхностей, заключение вращающихся деталей в кожухи, вентиляция и аспирация оборудования со значительным пылевыделением, ограждение рабочих площадок поручнями на высоту 1000 мм с целью предотвращения падения персонала и металлической пластиной на высоту 150 мм с целью предотвращения падения с площадок  инструментов и т.д.).

3) Охрана природы

Охарактеризовать возможные отходы производства, выбросы в атмосферу, состав сточных вод. Предложить утилизацию отходов производства с целью организации безотходного или малоотходного производства. Предложить методы очистки воздуха, выходящего из цеха. Предложить меры очистки сточных вод. Предложить экологически чистые методы утилизации отходов производства.

4)  Архитектурно-строительная часть
при составлении пояснительной записки требуется в указанной последовательности отразить следующие вопросы:

· район строительства и климатические данные (расчетная зимняя температура наружного воздуха, глубина промерзания грунта);

· объемно-планировочное решение здания (этажность, высоты этажей, размеры в плане, размеры сетки разбивочных осей); конструктивная схема здания;

· элементы каркаса (материал, тип и основные размеры колонн, балок, плит);

· наружные стены и внутренние перегородки (конструкция, материал, толщина); 

· окна (вид остекления, материалы заполнения оконных проемов, принятые стандартные размеры проемов); двери (размеры, материал);

· покрытие (форма, система отвода воды с покрытия, материалы всех слоев, входящих в состав ограждающей части);

· полы (принятые типы полов для различных помещений);

· фундаменты (конструкция, материал, глубина заложения);

· лестницы (материал, расположение капитальных лестниц).

Заключение. В заключении кратко излагают основные особенности выполненного проекта (использованы усовершенствованные и новые технологические схемы, новые виды аппаратуры, способы интенсификации производства, экономии сырья, улучшения качества готовой продукции). 

Приложения. 

в приложения следует помещать вспомогательный материал, который при включении в основную часть работы загромождает текст.  К  вспомогательному материалу относят промежуточные расчеты, таблицы вспомогательных цифровых данных, инструкции методики, распечатки на ЭВМ, иллюстрации вспомогательного характера, заполненные формы отчетности и других документов, регистров учета спецификацию оборудования. Если предложений больше десяти, их следует объединить по видам: промежуточные математические расчеты, результаты испытаний и т.д.

графический материал

Графический материал является обязательной частью курсового и дипломного проекта. Он должен быть органически увязан с содержанием работы и, в наглядной форме, иллюстрировать основные положения проектирования. Необходимое количество, состав и содержание графического материала в каждом конкретном случае должен быть определен руководителем проекта.

Графическая часть курсового проекта составляет не менее 3-4 листов ватмана (1-2 листа - технологические схемы и 2 листа планы и разрезы). 

Графическая часть дипломного проекта составляет 8 листов (1 лист технико-экономические показатели предприятия, 2-3 листа – технологические схемы, 2-5 листов – планы и разрезы, 1 лист – генплан). 

2 Порядок выполнения работы

2.1 работа над курсовым проектом

На качество курсового проекта существенное влияние оказывает умелое использование практического материала.  Написание записки к курсовому и дипломному проектам осуществляется под руководством преподавателя – руководителя работы. 

Студент совместно с руководителем уточняет круг вопросов, подлежащих изучению и описанию, составляет план проектирования, структуру работы, сроки выполнения ее этапов,  объем разделов, определяет необходимую литературу и другие материалы (результаты экспериментов, отчеты по производственной практике).

Пояснительная записка. Структура курсовой работы должна способствовать раскрытию избранной темы и отдельных ее вопросов. Все части проекта должны быть изложены в строгой логической последовательности и взаимосвязи.

Пояснительная записка должна быть проиллюстрирована таблицами, рисунками, диаграммами, графиками и т.д. Графическому материалу по тексту необходимо давать пояснения.

Черновой вариант записки и графической части студент обязан  предъявить своему руководителю проекта. Переписывать или перечерчивать на чистовик можно только после разрешения руководителя. После чего руководителю для проверки студен обязанпредъявить чистовой вариант записки, на котором руководитель проставляет дату допуска к защите и только после этого студент имеет право защищать проект. 

2.2   работа над дипломным проектом

Студент совместно со своим руководителем уточняет круг вопросов, подлежащих изучению; систематически работает над литературой; постоянно держит связь с научным руководителем; докладывает о ходе работы и получает необходимую информацию.

По мере написания отдельных глав студент представляет их руководителю, исправляет и дополняет работу в соответствии с полученными замечаниями.

В установленные сроки отчитывается перед руководителем о готовности работы, в необходимых случаях – перед кафедрой.

За достоверность информации и обоснованность принятых в дипломной работе решений ответственность несет дипломник.

Для работы студентов каждой специальности профилирующей кафедрой разрабатывается общий график подготовки дипломных работ. Он утверждается деканом  факультета и вывешивается на доске объявлений кафедры.

2. 3 Организация работы над проектом

В процессе выполнения дипломных работ кафедрой создаются благоприятные условия для самостоятельной работы студентов.

Студентам-дипломникам необходимы: руководство и консультации; систематический контроль за их работой; соответствующая  методическая документация; содействие при получении фактических материалов и их обработке; оборудованные рабочие места  в институте.

Непосредственное и систематическое руководство работой дипломника возлагается на руководителя, который: выдает задание на выполнение дипломной работы; оказывает студенту помощь в разработке календарного графика на весь период выполнения дипломной работы; рекомендует студенту необходимую литературу по теме; проводит консультации в соответствии с утвержденным графиком; систематически контролирует ход работы и информирует кафедру о состоянии дел; дает подробный отзыв на законченную дипломную работу.

Кафедре предоставляется право приглашать консультантов по отдельным разделам дипломной работы в счет времени, выделенного на научное руководство работой. Данные о втором руководителе должны быть указаны  на титульном листе и в задании на дипломное проектирование (см. приложения ). Консультантов приглашают из числа профессорско-преподавательского состава института и специалистов предприятий и организаций соответствующей квалификации.

3  Оформление пояснительной записки

3.1 Общие правила оформления
Общий объем пояснительной записки к курсовому проекту должен быть в пределах 35-60 страниц рукописного текста (основного), а к дипломному проекту – 100-120 страниц.

Пояснительную записку выполняют на писчей бумаге стандартного формата А4 (210 х 297 мм) на одно стороне листа (оформление рамки см. приложение). Работа должна быть написана: синей, фиолетовой или черной пастой (черной пастой – предпочтительнее, кроме того, следует перед началом оформления чистовика пояснительной записки купить 5-10 одинаковых стержней, во избежание различия цвета или оттенка цвета частей, написанных в разное время). Работа может быть отпечатана на машинке или компьютере через два межстрочных интервала. 

Опечатки, описки и графические неточности, обнаруженные при оформлении работы, должны быть исправлены чернилами соответствующего цвета после аккуратной подчистки, закрашивания штрихом или заклеивания бумагой соответствующего цвета.

Подписанные части проекта объединяют в установленном порядке и сшивают в папке-скоросшивателе или переплетают любым из возможных способов, желательно, в твердой обложке.

3.2  Нумерация страниц и глав
Страницы работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляется в нижнем правом углу пастой того цвета, которым написана пояснительная записка.  Кроме того, нужно учитывать следующие правила написания текста:

1. Расстояние от рамки формы до границ текста в начале и в конце строк – не менее 3 мм (см. приложение 5).

2. Расстояние от верхней строки текста до верхней рамки и нижней строки и верхней рамки штампа страницы должно быть не менее 10мм.

3. Абзацы в тексте начинают отступом, равным пяти ударам пишущей машинки (15-17 мм).

Титульный лист, задание на проектирование, календарный план  включают в общую нумерацию, однако номера страниц на них не проставляют. Иллюстрации, таблицы, расположенные на отдельных листах, включают в общую нумерацию. Если таблица или рисунок не возможно поместить на лист формата А4, то склеивают два листа формата А4. При этом рамку соответственно увеличивают, номер проставляют в нижнем правом углу, а при подшивке складывают таким образом, чтобы края увеличенной страницы полностью совпадали с краями соседних страниц.

3.3  Требования к текстовым документам

1. Текст документа при необходимости разделяют на разделы и подразделы.

2. Разделы должны иметь порядковые номера в пределах всего документа (часть книги), обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацевого отступа. Подразделы должны иметь нумерацию  в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точки не ставят. Разделы и подразделы, могут состоять из одного или несколько пунктов.

Пример:

1       ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1 Технико-экономическое обоснование района строительства

1.2 Характеристика сырья

3. Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, он также нумеруют (например: 1.3.1). Причем, в оглавлении указывают только номера разделов и подразделов (см. пример)

4. Пункты, при необходимости могут быть разбиты на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого подпункта, например 4.2.1.1 , 4.2.1.2 и т.д. 

5. Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или при необходимости ссылки в тексте документа на одно из перечислений, строчную букву, после которой ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится скобка, а запись производится с абзацевого отступа, как показано в примере.

a) Семена

b) Способы хранения

1) В охлажденном состоянии

2) При активном вентилировании

6. Каждый пункт и подпункт и перечисление записывают с абзацевого отступа.

7. Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты могут не иметь заголовков.

8. Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов.

9. Заголовки следует писать (печатать) с прописной буквы без точки в конце, не подчеркивая. Переносы слов в заголовках не допустимы. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой.

10. Расстояние между заголовком и текстом  (как сверху, так и снизу) при выполнении документа машинописным способом должно быть равно 3,4 интервалам, при выполнении рукописным способом – 15 мм. Расстояние между заголовками раздела и подраздела – 2 интервала, при выполнении рукописным способом – 8 мм.

11. Если под заголовком нет возможности написать хотя бы одну строку текста, то заголовок переносят на следующую страницу 

12. Каждый раздел текстового документа рекомендуется начинать с нового листа . 

13. В документе большого объема на первом листе и при необходимости, на последующих листах помещают содержание. Содержание включает в общее количество листов данного документа. Слово «содержание» записывают в виде заголовка (симметрично тексту) с прописной буквы. Наименования, включенные в содержание, записывают строчными буквами, начиная с прописной буквы.

14. В конце текстового документа перед листом регистрации изменений допускается приводить список литературы, которая была использована при его составлении. Список литературы включают в содержание документа без присвоения ей номера (оформление см. приложения).

15. Текст документа должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований.

16. При изложении обязательных требований в тексте должны применяться слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается»,»не следует». При изложении других положений следует применять слова- «могут быть», «как  правило», «при необходимости», может быть» в случае» и т.д. При этом допустимо использовать повествовательную форму изложения текста документа, например: «применяют», «указывают» и т.п.

17. В документах должны быть использованы научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии - общепринятые в научно-технической литературе.

18. Если в документе принята специфическая терминология, то в конце его (перед списком литературы) должен быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.

19. В тексте документа не допустимо:
· применять обороты разговорной речи, техницизмы, профессионализмы;

· применять для одного и того же понятия различные научно-технические термины, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;

· применять произвольные словообразования;

· применять сокращения слов, кроме установленных правилами русской орфографии, соответствующими государственными стандартами, а также в данном документе;

· сокращать обозначения единиц физических величин, если их употребляют без цифр, за исключением единиц физических величин в головках и боковиках таблиц и в расшифровках буквенных обозначений, входящих в формулы и рисунки.

20. В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:

· применять математический знак минус ( - ) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);

· применять знак «(» для обозначения диаметра ( следует писать слово «диаметр»). При указании размера или предельных отклонений диаметра на чертежах, помещенных в тексте документа, перед размерным числом следует писать знак «(»;

· применять без числовых значений математические знаки, например ( (меньше),( (больше), ( (равно), ( (больше или равно), ( (меньше или равно), ( (не равно), а также знаки № (номер), ( (процент);

· применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера;

· склонять сокращенные буквенные обозначения (например по ГОСТу 2.34-78, следует писать: по ГОСТ 2.34-78, «разработано ВНИИЖем» следует писать: «разработано ВНИИЖ»);

21. Если в документе принята особая система сокращения слов или наименований, то в нем должен быть приведен перечень принятых сокращений, который помещают в конце документа перед перечнем терминов.

22. условные буквенные обозначения, изображения или знаки должны соответствовать принятым в действующем законодательстве и государственных стандартах. В тексте документа перед обозначением параметра дают его пояснение, например: «Временное сопротивление разрыву (в»

23. При необходимости применения условных обозначений, изображений или знаков, не установленных действующими стандартам, их следует пояснять в тексте или в перечне обозначений.

24. Наряду с единицами СИ, при необходимости, в скобках указывают единицы ранее применявшихся систем, разрешенных к применению. Применение в одном документе разных систем обозначения физических величин недопустимо.

25. В тексте документа числовые значения величин с обозначением единиц физических величин и единиц счета следует писать цифрами, а числа без обозначения единиц физических величин и единиц счета от единицы до девяти –словами. Например:
· провести испытания пяти труб, каждая длиной 5 м.

· отобрать 15 труб для испытания на давление.

26. Единица физической величины одного и того же параметра в пределах одного документа должна быть постоянной. Если в тексте приводится ряд числовых значений, выраженных в одной и той же единице физической величины, то ее указывают только после последнего числового значения, например, 1,59; 1,24; 2,00 м.

27. Если в тексте документа приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической величины, то обозначение  единицы физической величины указывают после последнего числового значения диапазона. 

Например:
· От 1 до 5 мм.

· От 10 до 100 кг.

· От плюс 10 до плюс 40оС.

28. Недопустимо отделять единицу физической величины от числового значения (переносить их на разные строки или страницы), кроме единиц физических величин, помещаемых в таблицах, выполненных машинописным способом.

29. Приводя наибольшее или наименьшее значение величин следует применять словосочетание «должно быть не более ( не менее)». Например, массовая доля углекислого натрия в технической кальцинированной соде должна быть не менее 99,4%.

30. Числовые значения величин в тексте следует указывать со степенью точности, которая необходима для обеспечения требуемых свойств изделия, при этом в ряду величин осуществляется выравнивание числа знаков после запятой. Например, если градация толщины стальной горячекатной ленты 0,25 мм, то весь ряд толщин ленты должен быть указан с таким же количеством десятичных знаков, например 1,50; 1,75; 2,00.

31. Дробные числа следует приводить в виде десятичных дробей.

32. В формулах в качестве символов следует применять обозначения. установленные соответствующими государственными стандартами. Пояснения символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу, если они ранее не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той же последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова «где» без двоеточия после него. Например: Плотность каждого образца (, кг/м3, вычисляют по формуле :

(= m/V ,     (1.17) 

(1-номер раздела, 17- порядковый номер формулы в пределах  раздела)

где  m – масса образца, кг;

         V – объем образца, м3. 

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.

33. Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак “х”.

34. Формулы, за исключением формул, помещаемых в  приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают – (1).

35. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках, например, … в формуле (1).

36. Допускают нумерацию формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой например (3.1.).

37. Ссылаться следует на документ в целом или его разделы и приложения. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данного документа.

38. при ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии записи обозначения с годом утверждения в конце текстового документа под рубрикой “ССЫЛОЧНЫЕ нормативные документы” .

39.   ОФОРМЛЕНИЕ ИЛЛЮСТРАЦИЙ И ПРИЛОЖЕНИЙ

· Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту  документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Иллюстрации должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается “Рисунок 1”.
· Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например – Рисунок 1.1.
· При ссылках на иллюстрации следует писать “ в соответствии с рисунком 1.7” при нумерации в пределах раздела.
· Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово “Рисунок” и наименование помещают после пояснительных данных и располагают следующим образом : Рисунок 1- Детали прибора.
40. построение таблиц
· Таблицы применяют для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы при его наличии, должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Название следует помещать над таблицей.

· При переносе части таблицы на другую страницу название помещают только над первой частью таблицы. Если под головкой таблицы нет возможности поместить хотя бы одну строку, то таблицу следует начинать со следующей страницы, а над таблицей следует написать текст, который должен быть расположен под ней. 
    Например:

Таблица 1.17 – Характеристика основного оборудования

                                                                                                Размеры в мм***

Головка
Заголовки граф




Подзаголовки граф



Боковик (графа для заголовков)







Графы (колонки)



***Надпись может быть (в зависимости от содержания таблицы):

- Содержание в %; масса в кг и т.п.

· Таблицы следует нумеровать в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.

· На все таблицы документа должны быть приведены ссылки в тексте документа, при ссылке следует писать слово «таблица 1.17» с указанием ее номера.

· заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки – со строчной буквы, если они составляют одно предположение с заголовком, или прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. в конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе.

· Таблицы слева, справа и снизу, как правило, ограничивают линиями. Разделять заголовки и подзаголовки боковика и граф диагональными линиями не допускается.

· Горизонтальные и вертикальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицей.

· Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам таблицы. при необходимости допускается перпендикулярное расположение заголовков граф.

· Головка таблицы должна быть отделена линией от остальной части таблицы. 

· Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм.

· Таблицу, в зависимости от размера, помещают под текстом, в котором впервые дана ссылка на нее, или на следующей странице, а при необходимости, в приложении к документу.

· Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа документа. В этом случае ее поворачиваю на левый бок и заголовок пишут с левой стороны листа.

· Если строки или графы таблицы выходят за формат страницы, ее делят на части, помещая одну часть под другой или рядом, при этом в каждой части таблицы повторяют ее головку и боковик. При делении таблицы на части допускается ее головку и боковик заменять соответственно номером граф и строк. При этом нумеруют арабскими цифрами графы и (или) строки части таблицы.

· Слово «Таблица» указывают один раз слева над первой частью таблицы, над другими частями пишут слова «Продолжение таблицы» с указанием ее номера.

· Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, в первой части таблицы нижнюю горизонтальную линию, не проводят.

· Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. Нумерация граф таблицы арабскими цифрами допускается в тех случаях, когда в тексте документа имеются ссылки на них, при делении таблицы на части, а также при переносе части таблицы на следующую страницу.

· При необходимости нумерации показателей, параметров или других данных порядковые номера следует указывать в первой графе (боковике) таблицы непосредственно перед их наименованием в соответствии с рисунком. Перед числовыми значениями величин и обозначением типов, марок и т.п. порядковые номера не проставляют.

· Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение необходимо помещать над таблицей справа, а при делении таблицы на части – над каждой частью

· Если в большинстве граф таблицы приведены показатели, выраженные в одних и также единицах физических величин, но имеются графы с показателями, выраженными в других единицах физических величин, то над таблицей следует писать наименование преобладающего показателя и обозначение его физической величины, например , «Размеры в миллиметрах», «Напряжение в вольтах».

· Для сокращения текста  заголовков и подзаголовков  граф отдельные понятия заменяют буквенными обозначениями, установленными ГОСТ 2.321, или другими обозначениями, если они пояснены в тексте или приведены на иллюстрациях, например Д- диаметр, Н-высота, L –длина.

· Показатели с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно в порядке возрастания индексов.

· Ограничительные слова «более», «не более», «менее», «не менее» должны быть помещены в одной строке или графе таблицы с наименованием соответствующего показателя после обозначения его единицы физической величины, если они относятся ко всей строке или графе. При этом после наименования показателя перед ограничительными словами ставится запятая.

· Если в графе таблицы помещены значения одной и той же физической величины, то обозначение единицы физической величины указывают в заголовке (подзаголовке) этой графы. Если числовые значения величин, одинаковые для нескольких строк, допускается указывать один раз. 

    Например:

Таблица 1.45 – основное оборудование

Тип изолятора
Номинальное напряжение, В
Номинальный ток, А

ПНР-6/400
6
400

пнр-6/800

800

пнр-6/900

900

· Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначение марок, материалов и типоразмеров изделий, обозначения нормативных документов не допускается.

· При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (-) тире.

· Текст повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся цифрами, заменяют кавычками. Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычками.

· Если предыдущая фраза является часть последующей, то допускается заменить ее словами «То же» и добавить дополнительные сведения.

· При указании в таблицах последовательных интервалов чисел, охватывающих все числа ряда, их следует записывать «От…до… включительно»,  «Св….до…включ.»

· Интервалы числе в тексте записывают со словами «от» и «до» (имея в виду «От… и до… включительно») если после чисел указана единица физической величины или числа, представляют безразмерные коэффициенты, или через дефис, если числа представляют порядковые номера. Например:

· 1…толщина слоя должна быть от 0,5 до 200 мм.

· 2…рисунок 1-14.

· При наличии в документе небольшого по объему цифрового материала его нецелесообразно оформлять таблицей, а следует давать текстом, располагая цифровые данные в виде колонок.  Пример:

Предельные отклонения размеров профилей всех номеров:

По высоте……………………………………………………………+  2,5 %

по ширине полки……………………………………………………+ 1,5 %

по толщине стенки……………………………………………….…+ 0,3 %

        4     защита курсовых и дипломных проектов

4.1 Защита курсовых проектов. 

Курсовой проект должен быть защищен за 10-15 дней до начала зимней сессии.

Курсовой проект студент защищает перед приемной комиссией, состоящей из 2-3-х преподавателей кафедры (один из которых –руководитель курсовой работы), которые определяют уровень теоретических знаний и практических навыков студента, соответствие работы предъявляемым к ней требованиям.

На защите студент должен кратко изложить содержание работы, дать исчерпывающие ответы на замечания и вопросы членов комиссии. Окончательная оценка курсовой работы выставляется комиссией по итогам защиты и качеству выполненной работы.

4.2 Защита дипломных проектов 

Дипломный проект должен быть выполнен за 5-6 дней до первого дня защиты проектов, установленного кафедрой (как правило, до 1 июня). На заседании кафедры решается вопрос о допуске дипломной работы к защите. При положительном решении заведующий кафедрой подписывает работу на титульном листе. Дипломная работа, допущенная к защите, утверждается деканом факультета.
Готовясь к защите работы, дипломник составляет тезисы выступления, оформляет наглядные пособия, продумывает ответы на возможные вопросы.

Защита дипломной работы производится  на заседании государственной аттестационной комиссии (ГАК).

В своем выступлении на заседании ГАК дипломник должен отразить: актуальность темы; теоретические и методические положения, на которых базируется дипломная работа; результаты проведенного анализа изучаемого явления; конкретные предложения по решению проблемы или совершенствованию соответствующих процессов с обоснованием возможности их реализации в условиях конкретного предприятия; особенности строительной части; экономический, социальный и экологический эффекты от разработок.

Выступление (приблизительно на 7-10 минут) не должно быть загромождено теоретическими положениями, заимствованными из литературных или нормативных документов, ибо они не являются предметом защиты. Особое внимание необходимо сосредоточить на собственных разработках.

В процессе выступления необходимо конкретно использовать наглядные пособия. Они необходимы для усиления доказательности выводов и предложений студента, облегчить его выступление.  Следует помнить: наглядные пособия при защите необходимы студенту, а не членам аттестационной комиссии.

Оценку публичной защиты  ГАК выставляет на закрытом заседании и принимает решение о присвоении студенту-дипломнику соответствующей квалификации.

Для студентов, не защитивших дипломную работу в установленные сроки по уважительной причине, подтвержденной документально, председателем ГАК может быть назначена специальная защита, но только в дни графика заседания комиссии.

Защищенные курсовые и дипломные работы студенты сдают на выпускающую кафедру для хранения в архиве. 
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Кемеровский технологический институт пищевой промышленности

Кафедра «технология жиров, биохимия и микробиология»

ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

к курсовому проекту по курсу: «Технология отрасли» на тему:

«Проект подготовительного цеха маслоэкстракционного завода по  переработке семян сои производительностью до 200 т/сут семян»

Выполнила студентка группы ТЖ-61

Иванова Наталья Семеновна

Допущена к защите ____________

                                         (дата)

Руководитель проекта

к.х.н., доц.                                     С.С. Павлов

Нормоконтроль

к.т.н., доц.                                     Т.В. Лобова

Защищен _______________            Оценка __________________

                         (дата)         

Члены комиссии                      ______________________________

                                                 ______________________________

                                                _______________________________

                                                _______________________________ 

Кемерово 2001

Приложение 2

КЕМЕРОВСКИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ ИНСТИТУТ ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Кафедра «Технология жиров, биохимия и микробиология»

ЗАДАНИЕ

на курсовое проектирование

по дисциплине «Технология отрасли»

по специальности 260401 – «Технология жиров, эфирных масел и парфюмерно-косметических продуктов»

студентке Ивановой  Наталье Семеновне гр.ТЖ-61

Тема: «Проект подготовительного отделения маслоэкстракционного завода по переработке семян сои производительностью до 200 т/сут семян»

Состав: расчетно-пояснительная часть  – 47 листов

графическая часть                         - 3 листа

Рекомендуемая литература: «Технология производства растительных масел» под ред В.М. Копейковского, Руководство по технологии получения и переработки растительных масел и жиров под ред А.Г. Сергеева Т.1 кн. 1, 2.,

Руководитель проектирования к.х.н., доц.            С.С. Павлов

Срок сдачи курсового проекта на кафедру  31.12.2001

Задание принял(а) к исполнению _____________15.10.2001 г________ 

                                                                                  (подпись, дата)

приложение 3

реферат

пояснительной записки к дипломному проекту на тему: «Проект маслоэкстракционного завода по переработке семян сои производительностью 200 т/сутки семян»



Проектом предусмотрено выполнение следующих операций: прием, хранение, производственная очистка, обрушивание семян и сепарирование рушанки, приготовление мезги, подготовка лепестка к экстракции, дистилляция мисцеллы, регенерация и рекуперация растворителя, гидратация масла. предусмотрена установка высокопроизводительного оборудования (RW-400, FW-600, Р3-МОА), а также аспирация оборудования работающего со значительным выделением паров бензина и пылевыделением.

Произведен расчет потребности в сырье, вспомогательных материалах и выхода продукции. Произведен расчет тостера. Предложена схема автоматизации участка влаготепловой обработки мятки. Охарактеризованы вредности и опасности подготовительного цеха и меры по охране труда и технике безопасности. Произведен расчет системы вентиляции экстракционного цеха. Описаны конструктивные элементы производственного корпуса. Произведен расчет экономической  эффективности производства.

Таблиц             17

Рисунков           7
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Расшифровка надписи в штампе

1. Обозначение документа, состоящего из трех букв и цифровой группы

1) Первая буква Ж

2) Вторая буква Т
3) Третья буква
· 3 – завод;

· Ц – цех;

· Л – линия;

· У – установка;

4) Цифровая группа обозначает производительность подразделения

2. В графе 2 помещают полное название предприятия
3. В графе 3 помещают наименование цеха, изображенного на листе
4. В графе 4 помещают нименования изображений помещенных на листе (Планы на отм. 0.000,6.000, разрезы 1-1, 2-2,3-3) или (Технологическая схема М 1:100)

5. Наименование института и группы
6. Стадия: Курсовой –К, Дипломный – Д
7. Номер листа (Нумерацию начинают с технологической схемы, начинающей процесс, далее нумеруют технологическую схему, продолжающую процесс и т.д. пока не закончатся схемы, потом нумеруют лист, на котором отметка 0.000 на которой расположен цех, где установлена технологическая схема, изображенная на первом листе, далее лист, изображающий следующие планы и разрезы этого цеха, далее нумеруют лист на котором отметка 0.000 на которой расположен цех с технологической схемой № 2 и т.д.)

8. Общее количество листов (включая листы по спецчасти, оборудованию, экономике и автоматизации)
9. Дословно тема проекта  (согласно приказа)
Приложение 5

1 ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

1.1  ХАРАКТЕРИСТИКА СЫРЬЯ И ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ

1.1.1 Семена подсолнечника     8 мм

15 мм

Семена подсолнечника являются основной масличной культурой России. Семена подсолнечника…

( Примечание:

1 Наименование разделов и подразделов записывают ЗАГЛАВНЫМИ БУКВАМИ, шрифт 3,5

2 Наименование подразделов записывают строчными буквами, шрифт 3,5

3 Новые абзацы начинают с «красной» строки на расстоянии 15 мм от рамки.

4 Расстояние от текста до заголовка следующего подраздела 15 мм.

5 Расстояние от текста до слова «Таблица» –10 мм

6 Расстояние от последней строки до уровня штампа – 10 мм )

Семена  подсолнечника относят  к высокомасличным.  Жирнокислотный состав подсолнечного масла зависит от сорта. В триглицеридах масла традиционных сортов подсолнечника преобладает ленолевая кислота, а в новых, полученных селекционерами России – олеиновая.

          15 мм

1.2  Обоснование и выбор технологической схемы производства

15 мм                                                                                                                     5мм

Семена подсолнечника следует перерабатывать либо двухкратным прессованием, либо по схеме форпрессование – экстракция. 

3 мм                                                                                            10  мм

Приложение  6
Пример содержания пояснительной записки к курсовому проекту по специализации «Технология производства растительных масел»
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содержание

Задание на проектирование

Реферат

Содержание

Введение

Технологическая часть

Характеристика семян, готовой продукции и вспомогательных материалов

Ассортимент вырабатываемой продукции

Семена подсолнечника

Масло подсолнечника

Отходы производства и способы их утилизации

Выбор и обоснование технологической схемы производства

Определение ожидаемых выходов продукции и отходов при переработке семян подсолнечника экстракционным способом с предварительным отжимом масла

Процессуальные схема  производства

Процессуальная схема сырьевого цеха

Процессуальная схема подготовительного отделения

Обоснование технологических операций и выбор оборудования
Производственная очистка подсолнечных семян

Обрушивание семян подсолнечника

Отделение оболочки
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Сводные таблицы основного и вспомогательного оборудования и резервуаров

Расчет основного оборудования, площадей и объемов складских помещений и размеров резервуаров3

Расчет производственного бункера

Расчет бункера для сора

Расчет бункера для лузги

Описание технологической схемы производства4

Описание технологической схемы подготовительного отделения

Технохимический контроль производства

Технологические режимы, контролируемые на предприятии

Безопасность труда 

Охрана природы

Архитектурно-строительное решение производственного корпуса
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Приложение 7

Примерный план дипломного проекта по производству растительного масла
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Определение ожидаемых выходов продукции и отходов при переработке семян подсолнечника экстракционным способом с предварительным отжимом масла
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Процессуальные схема  производства
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Обрушивание семян подсолнечника
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Отгонка растворителя из шрота. Кондиционирование шрота по влажности и температуре.
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Примечание:

1. Рекомендуется включать в содержание только номера разделов и подразделов (например: 1.4; 1.5; 1.6 и т.д.)

2. подробно описывать только те технологические операции, которые проектируете в курсовом проекте, после чего давать сравнительную характеристику оборудования (сравнить два оборудования, на которых возможно выполнить эту операцию)в конце -дать техническую характеристику выбранного оборудования в остальных случаях – назначение и рекомендуемое оборудование.

3. давать только необходимые для  этого проекта расчеты

4. только схема запроектированная в этом проекте
Приложение 8

Пример содержания пояснительной записки к курсовому проекту по специализации «Технология переработки растительных масел»

Наименование разделов


Рекомендуемый объем, стр.
Время выполнения, дн.

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

1.11
Титульный лист

Задание на проектирование

Реферат

Содержание

Введение 

Технологическая часть

Обоснование района и места строительства завода

Ассортимент вырабатываемой продукции

Рецептура вырабатываемой продукции

Характеристика готовой продукции

Характеристика исходного сырья, основных и вспомогательных материалов

Выбор и обоснование технологической схемы

Материальные расчеты

Расчет и подбор основного и вспомогательного оборудования

Описание технологических схем

Описание технологических режимов

Организация и методы техно-химического контроля
1

1

1-2

2-3

3-4

3-10

3-10

3-5

4-5

20-25

8-10

6-8

8-10

2-5

3-5
2-3

5-7

7-10

7-10

5-10

3-5

5-7

Приложение 9

примеры

оформления библиографического описания в списке литературы

Характеристика источника
Пример написания

1-3 автора
Ганус А.А. Тайна земных катастроф.-М.: Мысль, 1985.- С. 189-144.

4-е автора
Современная флексографическая печать(экономика) /Ф.С. Савицкий, В.М. Тремут, С.С. Михайлишин, Ф.С. Сартынюк.-М.: Книга, 1969.-72 с.

5 и более авторов
Введение в специальность «Библиотекаведение и библиография»:Учебн. пособие/К.И. Абрамов, А.Я. Айзенберг, И.В. Гранкин и др:; Под ред. К.И. Абрамова.- М.: Высшая школа, 1983.- 159 с.

Стандарт 
ГОСТ 7.1-84Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления.- М.: Изд-во стандартов, 1984.- 78 с.

Диссертации
Петров И.В. Массовые репрессии на территории России: Дис...к-та истор. Наук: 10.60.07.- Москва, 1994.-299 с.

Атореферат диссертации
Поликарпов В.С. Филосовский анализ диссертации в научном познании: Автореферат дис...к-та филос. Наук:09.00.08/Моск. Гос.пед.ин-т.- М., 1985.-35 с.

Составная часть книги
Володин А.М. Пять вечеров// Володин А.М. Осенний марафон: Пьесы.- Л., 1985.- C. 43-83

а) из сборника
Хачатурьянц Л.С. Психология труда// Хачатурьянц Л.С. Побежденная невесомость.-М., 1985.- С. 127-140.

б) из газеты
Почивалов Л.В. Югославия сегодня: Заметки писателя// Лит. Газ:- 1994.- 2 окт.- С. 15

в) из журнала
Михнюк В.И. Путем обновления// Поиск.- 1994.- № 12.- С. 5-21.

г) из сборника
Адаменко А.С. Педагогическое влияние на подростков// Актуальные вопросы педагогической работы.- М., 1993.- С. 43-52.

д) статья
Гончар О.Н. На пути в грядущий век// Советская культура.- 1991.- 24 фев.

е) глава
Болотнов П.М.  Методологические проблемы развития  педагогической науки //  Болотнов П.М. Проблемы методологии педагогики.- 1990.- Гл. 5.- С. 132-139.

Методические указния
Субботина М.А., Лобова Т.В. Методические указания по курсовому проектированию для студентов всех форм обучения по специальность 270700 – «Технология жиров»: Кемерово, 1988.- 44 с.

Приложение  10

Перечень запасов материалов, рекомендуемых для расчетов

производственных резервуаров

Наименование материалов
Единица измерения
Запас

1. Масличные семена в производственном бункере
ч
8  -10

2. Масличные семена в бункере над автоматическими весами
к-во отвесов
2-3

3. Масличные семена в бункере под автоматическими весами
«—«
2-3

4. Масло после фильтрации
ч
2 - 4

5. нерафинированное масло в рафинационном цехе
ч
8 - 24

6. Рафинированное масло в рафцехе или гидратированное
ч
8 -24

7. Концентрированная щелочь
сут.
5 -10

8. Щелочь рабочей концентрации
сут
8 -24

9. Концентрированная серная кислота
сут.
5 -10

10. Жирные кислоты после разложения соапстока
ч
2 - 4

11 Масла в промежуточных резервуарах
ч
2 - 4

12. Запас сора в бункере для сора
ч
8 - 24

13. Запас лузги в дворовом бункере лузги
ч
1 - 4

14. Запас  лузги в производственном бункере цеха  грануляции лузги
ч
4 -16

15. Запас шрота в дворовом бункере для шрота
ч
1 - 4

16. Запас шрота в белковом цехе
ч
4-8

17. Запас семян подсолнечника в элеваторе семян
сут
90

18. Запаса семян сои, хлопчатника, рапса, рыжика в элеваторе
сут
30

19. Запас шрота на складе шрота
сут
10

20. Запас бензина в резервуарах основного бензохранилища
сут
30

21. Запас электролитов для увлажнения
ч
8-16

22. Фосфатидный концентрат в баках 
ч
4 -10





















Приложение 11

Характеристика основного оборудования

Номер позиции
Наименование оборудования


Призводительность, ед. изм.
Паспортная производительность
Количество, шт 
Габаритные размеры, мм






Диаметр


Длина 
Ширина 
Высота 

30
Реактор
Т/час
125
1
2100
-
-
5500

4-25
Линия нейтрализации «Альфа-Лаваль
Т/сут
360
1
-
-
-
-

Характеристика периодически действующего оборудования

Номер позиции
Наименование оборудования


продолжите-льность одного цикла, ч
Время работы аппарата в сут (ч)
Производительность, ед. измер.
количество 
Габаритные размеры, мм





паспортная
рабочая

Диаметр 
Длина 
Ширина 
Высота 

41
Промывной вакуум-сушильный аппарат
6,0
24
20 м3
30 м3
1
2300
-
-
4640

Характеристика резервуаров

Номер позиции
Наименование резервуаров


Запас, ч
Полная вместимость, м3
Полезная вместимость, м3
Количество
Габаритные размеры, мм







диаметр
длина
ширина
высота

50-58
Баки для масла
8
11
10
8
3200
-
-
4600


Содержание
40

Приложение 10

УСЛОВНЫЕ  ОБОЗНАЧЕНИЯ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ЛИНИЙ

1    -   ВОДА

1.0  -  Вода отработанная в канализацию
1.1  -  Вода питьевая

1.2. -  Вода техническая
1.21 - Вода свежая
1.22 - Вода циркуляционная
1.23 - Вода промывная

1.25 - Вода барометрическая 

1.27 - Вода кислая

1.26 - Горячая вода

1.28 - Зажиренные воды на очистку

1.29 - Вода с механическими примесями

1.8  -  Конденсат

1.81 – Конденсат соковых паров

2    -   ПАР

2.21 - Пар насыщенный 0.2-0.4 МПа

2.22 - Пар насыщенный 0.6 МПа

2.27 - Пар насыщенный 2.5 Мпа

2.28 - Пар насыщенный 4,0 Мпа

2.3  -  Пар перегретый

2.37 - Пар в атмосферу

2.5  -  Вторичный пар
2.7  -  Пролетный пар

2.9  -  Пар острый

2.90 - Пары бензина

2.91 - Пары бензина и воды

2.92 - Пары глицерина и воды

2.93 – Пары воды с аллиловым маслом

2.94 – Паровоздушная смесь 



3 -  ВОЗДУХ

3.1-  Воздух в атмосферу
3.2 – Горячий воздух

3.5  - Воздух  сжатый

3.6  - Пневмотранспорт

3.7  - Кислород

3.8  - Вакуум

3.81 -Вакуум с парами взрывоопасных  жидкостей
3.9  -  Прочие  виды  воздуха

3.91 -  Воздух с парами бензина

3.94 -  Воздух с  масличной  пылью

3.95 -  Воздух запыленный

3.96 -  Воздух с мыльной пылью

3.97 -  Воздух с сорными примесями

3.98- Воздух с взрывоопасными примесями

3.0  -  Отработанный   воздух

4    -  ГАЗЫ   ГОРЮЧИЕ

4.0  - Отработанные   горючие газы

4.4  - Аммиак

4.41 -Аммиак жидкий

4.42 -Аммиак  газообразный

4.5  - Водород
4.51 -Циркуляционный  (отработанный)  водород

4.52 -Смесь  свежего и циркуляционного водорода

4.7  - Окись углерода и газы, ее содержащие

4.8  -  Горючие газы на сжигание

5 -  ГАЗЫ   НЕГОРЮЧИЕ

5.1  - Азот

5.2 – Фреон газообразный
5.21 - Фреон  жидкий 

5.3  - Дымовые газы 

5.4  -  СО2  и газы ее содержащие

6 -  КИСЛОТЫ

6.1  - Серная  кислота  конц.

6.11 -Серная  кислота  разбавл.
6.2  -  Соляная  кислота  конц.

6.21 - Соляная  кислота разбавл.

6.3  -  Азотная  кислота   конц.

6.4- Синтетические  жирные кислоты  (СЖК)
6.41- Синтетические жирные кислоты фракции С10 -  С16
6.42- Синтетические жирные кислоты фракции С17 -  С20
6.5  - Фосфорная  кислота  (Н3РО-)



6.6- Органические  кислоты и их растворы
6.61- Жирные кислоты низкотитрового саломаса,  сырые

6.62- Жирные кислоты высокотитрового  саломаса, сырые

6.63- Жирные кислоты кокосового масла, сырые

6.64- Жирные кислоты животного  жира сырые
6.65 - Жирные  кислоты хлопкового масла сырые

6.66 - Жирные  кислоты светлых масел,  сырые

6.67- Жирные  кислоты соапстока,  сырые

6.68-  Лимонная  кислота

6.69-  Уксусная  кислота



6.8  -Жирные  кислоты дистиллированные :

6.81 -Высокотитрового саломаса

6.82 -Низкотитрового саломаса

6.83 -Кокосового масла

6.84 -Животного жира

6.85 -Хлопкового  масла
6.86 - Жирные кислоты светлых  масел

6.87- Жирные кислоты  соапстока  саломаса

6.88- Жирные кислоты хлопкового саломаса



6.9  -  Прочие жидкости кислой реакции
6.91 -Р-р лимонной кислоты 

6.92 -Р-р уксусной кислоты 


6.93 -Раствор аскорбиновой кислоты 

6.97 - Отработанные кислоты и кислые стоки  (рН ( 6.5)

7 -      ЩЕЛОЧИ

7.1  -Едкий  натр  

7.11- Р-р едкого натра конц.
7.12 –Раствор едкого натра разбавл.

7.13 -Раствор едкого  натра (рабочей концентрации)

7.2  - Едкий кали 

7.3  - Известь [Са(ОН)2] 

7.30- Известковая  вода

7.41 –Известковое  молоко
7.42 -Фильтрат

7.43 –Хлорная известь

7.5 -  Карбонат натрия (кальцинированная сода)  

7.51- Раствор кальцинированной соды (с=25-30% моющий р-р)                                          

7.52– Р-р (Na2CO3) (С= 10%)

7.7-  Гидрокарбонат натрия  (NaHCO3)
7.71 - Р-р гидрокарбоната  натрия

7.8  -  Перекись  водорода  

8    -     ЖИДКОСТИ   ГОРЮЧИЕ

8.1  - Жидкости  горючие категории        А  ( Твп ( 28оС )

8.11 - Бензин

8.12 - Нефрас


8.13 -Мисцелла  (раствор масла в  бензине)

8.14 - Смесь бензина и воды

8.15 - Бензин эмульсионный

8.16–Сточные воды с примесью бензина

8.17-  Сточные воды с примесью бензина и мех-ских частиц

8.2  -   Жидкости категории Б 

           (28( Твп (120оС)

8.21 -  Сиккатив

8.22 -  Уайт-спирт

8.3  -   Жидкие масла

8.31 -  Подсолнечное

8.32 -  Соевое

8.33 -  Кукурузное

8.34 -  Хлопковое

8.35 -  Рапсовое

8.36 -  Арахисовое

8.37 -  Горчичное

8.38 - Кедровое 

8.39 -  Масло люпина

8.4 -Жидкие масла технические

8.41 - Льняное 

8.42 – Рыжиковое

8.43 - Сурепное

8.5 -  Масляные  растворы: 

8.51 – эмульгатора

8.52 –  (- каротина

8.53 – витамина А

8.54 – витамина Е

8.55 - витамина Д

8.56 - ароматизатора

8.6  -  Соапсточные липиды
8.61 - Баковые отстои


8.7  -   Твердые растительные  масла и животные  жиры

8.71 -   Кокосовое

8.72 -   Пальмовое 

8.73 – Пальмоядровое 

8.74 –  Масло какао

8.75 - Хлопковый пальмитин

8.76 - Жир животный пищевой

8.77 - Жир животный технический

8.78 - Масло сливочное

8.8  -  Модифицированные  жиры

8.81 - Саломас  пищевой

8.82 - Саломас тех-й низкотитровый
8.83 -   Саломас тех-й высокотитровый

8.84 -   Саломас для кондитерского жира

8.85 -  Жир кондитерский для вафель и конфет

8.86 -   Переэтерифицированный  жир

8.87 -   Пальмовый стеарин

8.88 -   Саломас для стеарина

8.89 -   Жировая смесь 

8.9  -   Прочие горючие  жидкости

8.91 -   Глицерин технический

8.92 -   Глицерин дистиллированный

8.93 -   Недоращепленный  жир

8.94 -   Кубовый остаток (после дистилляции глицерина)

8.96 -   Жировые  погоны

8.97 -   Жировая фаза



9       -     ЖИДКОСТИ   НЕГОРЮЧИЕ

9.1  -   Жидкие  пищевкусовые продукты

9.11 - Молоко сырое

9.12 - Молоко  пастеризованное

9.13 - Молоко  сквашенное

9.14 - Молочно-кислые  закваски

9.15 - Молоко восстановленное

9.16 - Водно-молочная  фаза

9.2  -  Водные растворы нейтральные

9.21 - Раствор NaCL  (С= 25 %)

9.22 - Раствор NaCL (С= 5-10%)

9.23 - Раствор сахара

9.25 - Глицериновая вода конц.

9.26 - Глицериновая  вода  


9.28 - Рассол для охлаждения 

9.29 -Водные  растворы ароматизаторов

9.3  -  Водные  растворы  отдушки

9.31 - Водные  растворы  красителей

9.4  -  Водные суспензии

9.41 –Суспензия  горчичного  порошка

9.42 –Суспензия соевого шрота

9.5  - Масляные суспензии

9.51–Суспензия свежего катализатора в масле

9.52- Суспензия отработанного катализатора в масле

9.53 - Суспензия расходного (паспортного)  катализатора

9.54 - Отстой по массе 

9.55 –Отработанная  отбельная  глина

9.56 -Суспензия отработанной глины с маслом
9.57 – Смесь  шрота с р-ром  электролита
9.6  - Эмульсии

9.61 - Маргариновая эмульсия

9.62 - Майонезная эмульсия

9.63 - Фосфатидная  эмульсия

9.64 - Фосфатидный  концентрат

9.65 - Майонезная  паста

9.8  -  Мыла

9.81 - Хозяйственное мыло 60%-ное

9.82 - Хозяйственное мыло 70-%-ное

9.83 - Хозяйственное мыло  72%-ное


9.84 –Туалетное мыло  группы “Экстра”

9.85 -Туалетное  мыло 1-й  группы

9.86- Туалетное мыло 2-й группы

9.87 -  “Детское”

9.88 -  Мыльный  клей

9.9  -   Прочие негорючие жидкости

9.91 -  Соапсток светлых масел

9.92 -  Соапсток светлого саломаса

9.93 -  Соапсток хлопкового масла

9.94 -  Соапсток прочих масел

9.95 -  Подмыльный  клей

9.96 -  Подмыльный щелок

9.97 -  Мыльное ядро

9.98 -  Отшлифованное ядро



0    -   ПРОЧИЕ      ВЕЩЕСТВА

0.1  -  Порошкообразные  материалы

0.11 -  Молоко  сухое

0.13 -  Горчичный  порошок

0.14 -  Какао порошок

0.15 -  Отбельные земли (глины)

0.16 – Яичный порошок

0.172 -Окись свинца

0.17 -  Окись  титана 

0.18 - Красители  водорастворимые  для мыла

0.19 -  Красители  жирорастворимые  для  мыла

0.2  -   Сыпучие материалы

0.21 -  Поваренная  соль

0.22 -  Сахар

0.23 -  Эмульгаторы  (МГД, Т-1, Т-2 )

0.25 -  Катализаторы  типа  «Ni – Cu»

0.26 - Катализаторы типа “ Ni на кизельгуре”

0.27 -  Стационарные катализаторы

0.28 -  Активированный уголь

0.29 -  поливинилхлорид (ПВХ)

0.3  - Смеси твердых материалов с воздухом
0.31 - Отбельная глина с воздухом

0.32 – Мыльная пыль

0.4 -Сыпучие материалы (растительного происхождения)

0.41 - Масличные семена

0.42 - Рушанка


0.43 -  Ядро

0.44 -  Мятка

0.45 -  Мезга

0.46 -  Жмых

0.47 -  Крупка

0.48 -  Гранулы

0.49 -  Лепесток, хлопья

0.50 -  Шрот

0.501- Пылевидные частицы шрота

0.51 -  Масличный сор

0.52 -  Оболочка,  лузга,  шелуха

0.53 -  Недоруш

0.54 -  Перевей

0.55 -  Масличная  пыль

0.56 -  Мыльная вермишель

0.57 -  Мыльная пыль

0.58 -  Сорные примеси

0.59 -  Сорная  пыль

0.61 -  Металлические  примеси

0.62 - 

0.63 - Тара (стеклянные банки 0.25)

0.64 - Полимерная тара

0.65 –мука соевая обезжиренная

0.66 –Соевый концентрат

0.67 –соевый экстракт

0.68 –отходы белковые

0.69 –Осажденный белок

0.70 –белковая паста

0.71 – фольга

0.72 – полимерная пленка
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