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Введение  

 

 

За последние несколько лет рынок крепкого алкоголя, в том числе 

водки и ликероводочных изделий, претерпел существенные структурные 

изменения, связанные, в первую очередь, с государственным регулированием 

отрасли. Введение в 2010 году минимальной розничной цены на крепкий 

алкоголь, установление в 2013 году запрета на продажу алкогольной 

продукции в ночное время, регулярное повышение акцизных ставок на 

этиловый спирт и алкоголь – все эти факторы отразились на динамике спроса 

на водку и ликероводочные изделия со стороны потребителей. 

По итогам 2015 года, спрос на водку и ликероводочные изделия в 

России составил порядка 1,30 млрд. л, что меньше значения показателя 2014 

г. на 7,4% отмечают эксперты BusinesStat [24]. 

Однако глобальный рынок крепкого алкоголя в целом и сегмент водки 

в частности сформированы под влиянием национальных особенностей 

употребления спиртных напитков. Как отмечают эксперты, в России 

сформирован самый емкий рынок этого продукта, сосредоточены наиболее 

мощные производители [24]. Это означает, что временный спад спроса на 

данный вид продукции может в скором времени смениться ростом спроса, а 

это в свою очередь является предпосылкой для создания новых проектов, 

разработанных с учетом современных достижений в технике и технологии 

производства. 

В данной выпускной квалификационной работе представлена 

разработка технологической схемы производства водки для цеха 

производительностью 1,5 дал водки в год, с приготовлением сортировки 

наиболее перспективным и скоростным – инжекционным способом. 
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1 Выбор, обоснование и описание аппаратурно-технологической 

схемы 

 

 

1.1 Выбор и обоснование ассортимента продукции 

 

В водочном цехе производительностью 1,5 млн. дал водки в год 

планируется выпуск следующих видов водки: 

• «Пшеничная» 450 тыс. дал в год – 30 % от общего объема выпуска 

продукции; 

• «Столичная» 450 тыс. дал – 30 % от общего объема выпуска продукции; 

• «Экстра» 600 тыс. дал – 40 % от общего объема выпуска продукции. 

При выборе ассортимента продукции основной упор был сделан на 

потребителя, который предпочитает водку высокого качества, полученную из 

спирта сортов «Люкс» и «Экстра». 

Водка «Пшеничная» - изготавливается из спирта сорта «Экстра» и 

умягченной воды, прошедшей дополнительную обработку активным углем. 

Имеет чистый характерный водочный вкус и аромат. 

Водка «Столичная» - изготавливается из спирта сорта «Экстра» и 

умягченной воды с добавлением сахара. Имеет мягкий присущий водке вкус 

и характерный водочный аромат. 

Водка особая «Экстра» - изготавливается на спирте «Высшей очистки», 

умягченной воде с добавлением сахара и перманганата калия. Имеет мягкий 

вкус и подчеркнуто специфический аромат [8]. 

 

1.2 Выбор и обоснование аппаратурно-технологической схемы 

 

Основные стадии производства водки: 

• доставка, приемка, хранение сырья; 

• подготовка воды; 

• приготовление сортировки; 

• обработка сортировки активным углем; 

• внесение ингредиентов 

• корректировка крепости; 

• контрольное фильтрование; 

• розлив в потребительскую тару [1]. 

В соответствии с выбранным ассортиментом продукции подбирают и 

обосновывают наиболее прогрессивную технологическую схему 

производства, начиная с доставки и приемки сырья и заканчивая отпуском 

готовой продукции в торговую сеть. 

Доставка спирта. Этиловый спирт поступает на заводы в 

железнодорожных или автомобильных цистернах по ГОСТ Р 51659-2000 

«Вагоны-цистерны магистральных железных дорого колеи 1520 мм. Общие 

технические условия». Железнодорожные цистерны снабжены наружной и 

внутренней лестницами и помостом возле колпаков для удобства 
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обслуживания, а также предохранительными для предотвращения 

повреждений от повышения давления и возникновения вакуума при 

измерениях температуры. Цистерны герметично закрывают [1]. 

Приемка спирта на заводах осуществляется согласно «Инструкции по 

приемке, хранению, отпуску, транспортированию и учету этилового спирта», 

утвержденной Минпищепромом СССР 25.09.1985. 

Спирт принимают в спиртоприемные отделения, оборудованные 

сливными устройствами, насосамии блоком мерников, состоящего из 

конических и цилиндрических мерниковпрошедшие государственную 

поверку и отвечающие требованиям ГОСТ 12844-68 «Мерники 

металлические технические. Методы и средства поверки». Вместимость 

мерников от 0,5 до 5000 дал. 

Конические мерники предназначены для измерения основного объема 

спирта, цилиндрические для учета остатков спирта. Приемкой спирта 

занимается комиссия, созданная руководителем предприятия. 

Спирт из автоцистерн сливают через нижний патрубок по резиновому 

шлангу. Из железнодорожных цистерн слив спирта осуществляют с 

помощью насоса (принудительно) или сифона (самотеком) КС-50 или КС-80 

по ГОСТ 4610-49 «Оборудование сливо-наливное для горючих и 

легковоспламеняющихся жидкостей. Стояк сливо-наливной одиночный 

механизированный». Первым способом пользуются в случае расположения 

приемных мерников выше уровня железнодорожных цистерн. Для 

принудительного слива используют центробежные насосы. 

В данном проекте спирт планируется доставлять автоцистернами, а 

слив спирта из цистерны будет осуществляться принудительно при помощи 

насоса [2]. 

Хранение спирта. Принятый спирт из мерников центробежными 

насосами перекачивают в спиртохранилище, в резервуары вместимостью от 

5000 до 500000 дал различной формы (с обязательным условием 

возможности измерения в них наличия спирта по объему) и устанавливаемых 

как на открытых площадках, так и в закрытых помещениях. Размеры 

помещения должны быть достаточными для хранения в нем нормы запаса 

спирта на 30 суток и установлены приемные или отпускные мерники. 

Каждый резервуар оборудован дыхательным клапаном с огневым 

предохранителем [1]. Хранится спирт при относительной влажности воздуха 

не выше 85 % и при температуре до плюс 25 ᵒС [16]. 

Доставка других видов сырья, предусмотренных рецептурами 

выпускаемого ассортимента продукции (сахар-песок, перманганат калия) 

осуществляется автотранспортом в мешках по 50 кг и в пакетах по 1 кг 

соответственно. 

Приемка сахара-песка и перманганата калия осуществляется через весы 

электронные и направляется на хранение. Хранят сахар при относительной 

влажности воздуха в складе не более 70 % и температуре от 11 до 25 °С [16]. 
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Подготовка воды 

Вода – один из основных компонентов водки, поэтому ее качеству 

придается большое значение. Основными веществами, характеризующими 

солевой состав воды, являются бикарбонаты, сульфаты, хлориды и двуокись 

кремния. Соли жесткости воды плохо растворимы в спирте это приводит к 

появлению в готовом продукте взвесей, колец жесткости на внутренней 

поверхности бутылки. Бикарбонаты придают водке грубые, горькие оттенки, 

заглушающие остальные тона. Сульфаты в малых количествах придают 

водке «сухой», гармоничный привкус. Хлориды в повышенных количествах 

сообщают водке горький привкус. Наличие двуокиси кремния чревато 

вредным эффектом формирования силикатов, которые в готовом продукте 

вызывают «опал», т. е. потерю блеска и хрустальности [1]. 

Поступление воды на предприятие может осуществляться из 

городского водоснабжения или из собственной скважины.  

Вода, поступающая из городского водоснабжения должна 

соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. 

Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем 

водоснабжения. Контроль качества». Однако в производстве водок к 

качеству воды предъявляются более жесткие требования [14,15]. 

Основные показатели качества воды для производства водок и 

ликероводочных изделий приведены в таблице 1.1[2] 

 

Таблица 1.1 - Пределы допустимого содержания компонентов воды,  

используемой для приготовления водок и ликероводочных изделий 
Показатель 

 
С исходной жесткостью после технологической 

обработки (предельно допустимое значение) 

до 1 ᵒЖ более 1 ᵒЖ 

Жесткость, ᵒЖ 1 0,2 

Щелочность,0,1 

моль/дм
3 

HCl на 100 см
3
 

1 4 

Окисляемость, мг 

О2/дм
3 

6 6 

Сухой остаток, 

мг/дм
3
 

100 500 

Железо, мг/дм
3 

0,1 0,15 

Кремний, мг/дм
3
 3 7 

Фосфаты, мг/дм
3
 0,1 0,1 

 

Очистка воды от взвешенных частиц осуществляется с помощью 

гравийно-песочных фильтров. С их помощью задерживаются грубые взвеси 

диаметром 5-15 мкм. Они имеют простую конструкцию и удобны в 

эксплуатации. Гравий (диаметр частиц 10-12 мм) засыпают на решетку слоем 

10-12 см. Используют кварцевый песок мелкой фракции с диаметром частиц 

0,8-1,2 мм и крупной фракции с диаметром частиц 1,25-2,3 мм. Общая высота 

слоя кварцевого песка может составлять 2 м. 
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После загрузки фильтр промывают водой, а затем подают воду на 

фильтрование. Скорость потока очищаемой воды через гравийно-песочные 

фильтры составляет 4-5 м/ч при нормальном и 8-10 м/ч при форсированном 

режиме. Спустя некоторый промежуток времени от начала фильтрования 

скорость движения воды в фильтре замедляется, в результате оседания на 

поверхности песка взвешенных частиц. Поэтому рекомендуется 

периодически (зависит от качества исходной воды – примерно 1 раз в 

неделю) фильтр промывать противотоком, пропуская сжатый воздух и 

очищенную воду в течение 10-20 мин в обратном направлении. Один раз в 

месяц фильтр разгружают для дезинфекции песка [3]. 

Устранить неприятные запахи и привкусы (деодорировать ее) можно 

окислением и адсорбцией. Универсальным окислителем является озон, 

однако озонирование – дорогой способ. Поэтому чаще всего применяют 

более дешевый адсорбционный способ обработки воды с использованием 

активных углей (порошкообразных и гранулированных) марок БАУ-А и ДАК 

[1]. Для этого применяют угольные фильтры засыпного типа. Они позволяют 

улучшить органолептические свойства воды: вкус, запах, цветность [9]. 

В данном курсовом проекте рецептурой водки «Пшеничная» 

предусмотрена дополнительная обработка исправленной воды активным 

углем. Этот процесс будет осуществляться на угольном фильтре, через 

активный уголь марки БАУ-А. 

Для умягчения воды применяют ионообменный способ. Применяется 

Na-катионирование, Н-катионирование. 

Na-катионирование. Из воды извлекаются катионы Ca
2+

 и Mg
2+

, и 

замещаются в растворе Na
+
. Солесодержание воды при этом практически не 

изменяется, поскольку катионы Ca
2+

, 1 °Ж которого равен 20, замещается 

катионом натрия с весом 23. Раствор остается практически нейтральным 

Н-катионирование позволяет полностью удалить жесткость и 

щелочность с одновременным снижением солесодержания. Во время очистки 

в воду выделяются ионы водорода, снижается рН до 4,0-2,5. 

Ионообменный способ целесообразно использовать при содержании 

солей до 1,5 г/дм
3
, т.к. возрастает расход реагентов на регенерацию 

ионообменных смол [5]. 

Электродиализный способ - обессоливание воды за счет разделения 

положительных и отрицательных ионов с помощью ионитовых мембран. 

Применение способа позволяет снизить щелочность воды в 2-3 раза, 

жесткость в 2,5-3 раза, рН на 0,5-1,5 единицы. В качестве недостатка можно 

отметить высокий расход электроэнергии и низкую механическую прочность 

мембран. При использовании способа необходима предварительная очистка 

воды, т.к. из-за осаждения слаборастворимых солей (СаСО3, СаSО4, Са(ОН)2, 

Мg(ОН)2 и др.) и засорения мембран коллоидными частицами снижается 

эффективность работы установок [3]. 

Обратноосмотический способ - фильтрование воды через 

полупроницаемые мембраны под давлением, превышающим осмотическое. 
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Мембраны пропускают молекулы растворителя (воды), но задерживают 

молекулы или ионы растворенных веществ. 

Мембраны изготавливают из полимеров: пористого стекла, 

ацетилцеллюлозы, полиамида. Метод требует тщательной подготовки воды, 

т.к. из-за  

засорения мембран снижается их производительность. Для этого в установке 

предусмотрен фильтр предварительной очистки [1]. 

Деминерализация воды происходит в мембранном аппарате. Аппараты 

бывают 4-х типов, отличаются они формой фильтрующей поверхности: с 

плоскими фильтрующими элементами (типа фильтр-пресса); с трубчатыми 

фильтрующими элементами; рулонного типа и с полыми волокнами [2]. 

В данном курсовом проекте предполагается применять фильтрующие 

элементы рулонного типа. Так как по плотности упаковки они в 3-4 раза 

превосходят плоско-камерные и диско-модульные и в 8-10 раз трубчатые 

фильтрующие элементы. Самая высокая плотность упаковки мембран у 

половолоконных фильтрующих элементов, но у них же и самый толстый 

рабочий слой мембраны, поэтому они значительно уступают рулонным 

фильтрующим элементам по удельной производительности [2]. 

Регенерация установки состоит из нескольких операций: 

циркуляционная промывка регенерационным раствором (кислотные или 

щелочные композиции) и отмывку установки от остатков раствора. 

Этот способ дешевле, чем электродиализ. При частичном 

обессоливании воды способ экономичнее, чем ионообмен. К основным 

недостаткам способа можно отнести образование осадков на поверхности 

мембран и их невысокий срок службы, высокую стоимость. Способ 

перспективный и находит все более широкое применение в промышленности 

[1]. 

В данном проекте закладывается использование питьевой воды из 

городского водоснабжения с общей жесткостью от 1,8 до 2,2 °Ж, 

щелочностью от 3,0 до 4,5 см
3 

0,1 моль/дм
3 

HCl на 100 см
3
, и содержанием 

железа 0,17-0,20мг/дм
3
. Такие показатели не подходят для производства 

водок, поэтому вода направляется на заводскую систему водоподготовки для 

стабилизации состава. От механических примесей и взвешенных частиц воду 

предполагается освобождать на песочных фильтрах, после чего вода будет 

поступать на обратноосмотическую установку для глубокой очистки. 

Приготовление сортировки 

Сортировка – это водно-спиртовой раствор необходимой крепости. 

Сортировку получают периодическим или непрерывным способом [1]. 

Периодические способы – наиболее распространённые. Сортировку 

готовят в сортировочных чанах, которые представляют собой герметично 

закрытый цилиндр со сферическим днищем и крышкой, изготовленный из 

нержавеющей стали или эмалированные. 

Сначала подается расчетное количество спирта, а затем умягченная 

вода, которые поступают из мерников, расположенных выше уровня 

сортировочного чана. Спирт легче воды, поэтому поднимается вверх, что 
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способствует лучшему перемешиванию смеси. Перемешивают смесь 

пропеллерными мешалками, сжатым воздухом или циркуляцией. 

После перемешивания определяют крепость сортировки спиртомером, 

если крепость отличается от заданной, то ее корректируют и повторно 

перемешивают. Некоторые ингредиенты, например, сахар искажают 

значение крепости, поэтому истинную крепость определяют после обработки 

сортировки активным углем. 

Продолжительность приготовления сортировки в среднем составляет  

1,5 ч [10]. 

Непрерывные способы приготовления сортировки основаны на 

непрерывном смешивании спирта и воды в заданном соотношении или 

созданием турбулентного движения смеси для ее полного перемешивания. 

Основная идея всех разновидностей непрерывного способа – сильная 

турбулизация смешивающихся компонентов. 

Один из способов предполагает использование – кольцевого смесителя. 

В нем идет смешивание воды и спирта, объем которых регулируется 

ротаметром. Крепость сортировки на выходе из смесителя на 0,5-1,5 % выше 

заданной. Окончательное доведение крепости идет в продуктовом 

трубопроводе путем подачи умягченной воды из напорного бочка. Установка 

полностью автоматизирована, герметична, что снижает потери, экономится 

площадь в сортировочном отделении и качество водки стабильно [10]. 

На Полтавском ликероводочном заводе разработан способ 

приготовления сортировки в потоке, в основу которого положен принцип 

инжекции. Постоянство коэффициента инжекции достигается применением 

центробежного насоса марки ЦНС-38/66 с частотой вращения 3000 оборотов 

в минуту.  

С целью интенсификации процесса приготовления сортировок и 

повышения надежности работы установки, смеситель, выполненный в виде 

инжектора, дополнен турбулизатором, внутри которого концентрично 

установлена перфорированная труба. Один конец трубы имеет коническую 

заглушку- 

рассекатель, а другой соединен с трубопроводом, отводящим сортировку в 

напорные чаны. 

Перфорация трубы образована противоположно размещенными 

отверстиями, диаметр каждого из которых составляет 0,1 часть диаметра 

отводящего трубопровода. За счет перфорированной поверхности 

турбулизатора происходит рассредоточение потока водно-спиртовой смеси 

на струи, способствующие гидродинамическому перемешиванию. 

 Скорость истечения смеси в отверстиях перфорированной трубы 2,5-

4,5 м/с. Производительность установки 1800 дал/ч. Если рецептурой 

предусмотрены ингредиенты, то они вносятся из соответствующих бачков в 

вакуумную полость инжектора. Установка полностью автоматизирована, 

герметична, компактна и позволяет получать стабильную по качеству водку 

[1]. 
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В данном курсовом проекте запланировано приготовление сортировки 

с использованием инжекционной установки. 

Обработка сортировки активным углем 
Спирт и вода, используемые для производства водок, содержат 

примеси, ухудшающие ее качество. Смесь спирта с водой обрабатывают 

различными сорбентами, которые изменяют состав примесей, благодаря чему 

водка приобретает характерный вкус. В качестве сорбента, чаще всего, 

применяют активный уголь, который получают из угля-сырца специальных 

сортов каменного угля (кокс, полукокс) или торфа. В водочном производстве 

широко применяют березовый активный уголь марок БАУ, БАУ-А, 

косточковый КАУ-В и другие [1]. 

Уголь марки БАУ получают из древесины березы. Древесину 

подвергают воздействию водяного пара при температуре 800-950 ᵒC. При 

этом выгорают смолы и другие продукты пиролиза (процесс сжигания без 

доступа кислорода), заполняющие поры угля, что способствует 

многократному увеличению внутренней поверхности угля. Уголь на 96% 

состоит из углерода, содержит в небольшом количестве водород, натрий, 

серу, железо, алюминий, кальций, магний, калий, кремний [10]. 

Основные химические процессы, идущие при обработке сортировки 

активным углем: сорбция и окислительно-восстановительные процессы. 

Сорбционные процессы идут за счет большой поверхности пор угля. 

Различают три вида пор: макропоры, переходные поры и микропоры.  Они 

отличающихся по размерам и механизму сорбции веществ. Главную роль в 

удалении примесей играют микропоры. Различают два основных типа 

сорбции: физическую адсорбцию и химическую хемосорбцию. 

Физическая адсорбция идет за счет межмолекулярных сил (Ван-дер- 

Ваальсовы силы). Адсорбция лучше идет из водно-спиртовых растворов  

свежим углем.  

Хемосорбция – связана с тем, что каркас древесного угля представляет 

собой мелкие кристаллиты с графитовой решеткой, сложенные в тонкие 

пленки. Пограничные атомы кристаллитов имеют свободные валентности, 

которые способны связываться с кислородом. При этом образуется окислы 

основного характера. При взаимодействии с водой они дают основания. В 

результате уголь хорошо сорбирует примеси кислого характера. 

Окислительно-восстановительные процессы на угле идут благодаря 

присутствию связанного и молекулярного кислорода, содержащегося в 

водно-спиртовом растворе. Катализаторами этих реакций являются окислы 

металлов, входящих в состав угля. В процессе обработки идут реакции 

окисления непредельных соединений и спиртов, образование эфиров и их 

омыление. 

Процесс окисления спирта идет достаточно глубоко, из-за чего 

образуются сложные соединения – эфиры кислот, которые улучшают 

органолептические свойства водки. 

В результате всех процессов на угле, уменьшается содержание всех 

спиртов за счет реакции этерификации и физической сорбции. Несколько 
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увеличивается содержание альдегидов т. к. их сорбция восполняется 

новообразованием. Увеличивается концентрация сложных эфиров, 

уменьшается количество непредельных соединений за счет окислительных 

реакций [1]. 

Существуют периодические и непрерывные способы обработки 

сортировки активным углем [1]. 

Периодические способы 

На заводах производительностью менее 700000 дал в год допускается 

проводить обработку активным углем только в сортировочных чанах. 

Активный уголь вносят из расчета 2 кг на 1000 дал сортировки. Сортировку 

перемешивают с углем 30 мин, далее отстаивают 2 ч и декантируют, отбирая 

продукт на высоте 15 см от дна чана. Декантат перекачивают в напорный 

чан, отстаивают 2 ч и направляют на последовательно соединенные 

матерчатые фильтры, далее на фильтр-пресс с картоном марки Т. 

Отработанный уголь выгружают из сортировочного чана и выпаривают из 

него спирт в выпарном аппарате [5]. 

Непрерывные способы 

Динамическая фильтрация. Установка включает последовательно  

соединенные угольные колонки и фильтры-песочники механической 

очистки, установленные до и после колонок. Количество колонок может быть 

от 1 до 4. Их изготавливают из меди или нержавеющей стали [2].  

Сортировка через форфильтры подается в колонны снизу-вверх. 

Подача сортировки регулируется с помощью кранов. Первые мутные порции 

сортировки возвращаются как исправимый брак на переработку. Скорость 

прохождения сортировки через колонки варьируется в пределах 30-60 дал/ч. 

После обработки углем сортировка направляется на песочные, иногда 

керамические фильтры для очистки от угля [1].  

Песочные фильтры бывают одно- и двухпоточные [1]. В однопоточные 

песочные фильтры сортировка подается сверху, фильтруется через слои 

песка и отводится с низу. Скорость фильтрации 0,77 м
3
/ч. Регенерацию ведут 

обратным током сортировки (водки). 

В двухпоточных песочных фильтрах сортировка подается 

одновременно сверху вниз и снизу-вверх. Такое «встречное направление» 

фильтруемых потоков позволяет повысить скорость фильтрования до 7 м
3
/ч. 

Поток сортировки, идущий снизу, фильтруется сначала через крупные, 

затем средние и, наконец, через мелкие зерна песка; верхний поток 

фильтруется только через мелкие зерна. Регенерация песка производится 

аналогично однопоточному фильтру [1]. 

В данном курсовом проекте для удаления из сортировки взвешенных 

частиц, минеральных солей, не выпавших в осадок при отстаивании в 

напорном чане и для задержания мелкодисперсных частиц угля, обеспечения 

прозрачности обработанной углем сортировки,предполагается установить 

однопоточные песочные фильтры. 

При длительных остановках угольных колонок, а также при 

продолжительном контакте угля с сортировкой в ней повышается 
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содержание альдегидов, что приводит к сверхнормальному образованию 

исправимого брака. Поэтому минимальная скорость пропускания сортировки 

3-5 дал/ч [14]. 

Уголь можно использовать многократно. Его подвергают регенерации. 

Угольную колонку отключают на регенерацию, когда разность окисляемости 

водно-спиртового раствора до и после пропускания меньше 2,5 мин для 

высокосортных водок и 2 мин для водок на спирте «высшей очистки» и 

разность в органолептической оценке меньше 0,2 и 0,1 балла соответственно. 

Регенерацию проводят насыщенным водяным паром при давлении 0,07 

МПа и температуре 115 °С либо химическим методом. При пропаривании 

колонки отгоняется спирт. Пар подают сверху, водно-спиртовые пары 

конденсируются в теплообменнике «труба в трубе», который охлаждается 

водой [14].  

Крепость отгона контролируют с помощью спиртомера, который 

установлен внутри смотрового фонаря. После того, как содержание спирта  

в отгоне будет равно нулю, конденсат направляют в канализацию, 

одновременно увеличив подачу пара в колонну продолжают регенерацию 

еще 6-10 ч. В результате образуется около 50-60 дал спиртового отгона 

крепостью 55-60%. Его собирают в сборник и используют как неисправимый 

брак. 

Расход пара составляет 1,2 кг/1000дал сортировки. Химическую 

регенерацию проводят после выпаривания из угля спирта. Охлаждают 

колонку до 30-40 °С и обрабатывают уголь раствором перманганата калия 

(0,4-0,5 %) дважды по 30 мин [11]. 

Преимуществами динамического способа обработки сортировки 

являются: простота и интенсификация процесса, повышение качества водки, 

низкий расход угля и потери спирта. 

Недостатки данного способа: низкая производительность угольных 

фильтров, неравномерность обработки сортировки, особенно при движении е 

вблизи корпуса колонки. 

Обработка сортировки во взвешенном слое угля. Основной аппарат – 

контактор – цилиндрический сосуд с коническим днищем, вверху 

расширяющаяся часть – сепаратор. Обработку ведут мелкодисперсным углем 

при коэффициенте заполнения колонны 0,5-0,6. Скорость подачи сортировки 

5-8 дм
3
 на м

2
/с, что выше критической. Уголь при этом переходит во 

взвешенное состояние, а площадь контакта между сортировкой и углем 

увеличивается. Сортировка попадает в расширенную часть колонки т.е. в 

сепаратор и частицы угля оседают внизу. Установка включает 4 

последовательно соединенных колонок. Производительность 500 дал/ч. Она 

заменяет до 10 обычных фильтров [1]. 

Достоинства обработки сортировки во взвешенном слое угля: 

улучшение качества водки, снижен расход угля и потери спирта. 

Недостатки: уголь быстро вымывается из колонки за счет его износа, 

увеличиваются затраты на контрольное фильтрование, сложность управления 

процессом. 
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Динамический способ с применением посеребренного угля (серебряная 

фильтрация). На поверхность угля наносят коллоидно-диспергированное 

серебро. Уголь помещают в патронные картриджи. Процессы окисления и 

эфирообразования при серебряной фильтрации усиливаются, увеличивается 

скорость фильтрации через слой угля в динамическом способе в 2-2,5 раза, а 

миграция в фильтрат отсутствует. Прочность такого угля выше т.е. больше 

на 97%. Установка с серебряной фильтрацией рекомендована взамен 

угольных колонок для предприятий небольшой производительности, при 

длительных остановках, в качестве дополнительной очистки после угольных 

колонок [1]. 

При угольной фильтрации происходит сорбция не только примесей, но 

и спирта, особенно на свежем угле, поэтому профильтрованную водку 

доводят до крепости, предусмотренной рецептурой, в доводном чане. 

Добавляют спирт или исправленную воду - в зависимости от того, в какую 

сторону отклоняется крепость. Доводная емкость по конструкции – это 

резервуар цилиндрической формы со сферическим днищем и крышкой. 

В соответствии с назначением сборник снабжается наполнительной и 

сливной коммуникациями, лопастной мешалкой, измерительным стеклом со 

шкалой, лючком для добавления спирта или воды, вводятся ингредиенты и 

полуфабрикаты, предусмотренные рецептурой водки [1]. 

В данном проекте планируется динамическая фильтрация сортировки в 

угольных колонках из-за простоты способа, высокого качества водки и 

низкого расхода угля.  

В качестве дополнительной обработки предполагается после угольных 

колонок направлять водку на спирте «Экстра» в установку «Серебряная 

фильтрация», что позволит получить водку с высокими органолептическими 

показателями. 

Подготовка и внесение ингредиентов  

Перед внесением ингредиенты, предусмотренные рецептурой водки, 

подготавливают. Чаще всего ингредиенты добавляются в виде водного или 

спиртового раствора [14]. 

Сахар-песок можно вносить в виде белого или инвертного сахарного 

сиропа, cоответственно концентрацией 65,8 % мас. и 73,2 % мас.  

Готовят сироп холодным или горячим способами [11].  

При холодном способе сахарный сироп готовят на механизированной 

установке, основной частью которой является вращающийся горизонтальный 

барабан. Вносят сахар, растворяют его в воде с температурой 40-60 °С, и 

далее фильтруют. Продолжительность приготовления сиропа концентрацией 

65,8 % мас.- 40-60 мин, концентрацией 73,2 % мас.- 100-120 мин .  

Горячим способом готовят сахарный сироп в сироповарочных котлах 

из нержавеющей стали, которые оборудованы мешалкой и паровой рубашкой 

для обогрева. Кипятят 30 мин и не больше, иначе произойдет частичное 

разложение сахарозы, что повлечет за собой реакцию карамелизации и 

пожелтение или побурение сиропа. Снимают пену, быстро охлаждают до 20-

25 °С [11].  
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В данном проекте предполагается приготовление белого сахарного 

сиропа горячим способом  

Перманганат калия разводится водой в соотношении 1:10 и вносится в 

сортировочный чан [14]. 

Контрольное фильтрование 
Перед розливом водку направляют на контрольное фильтрование. 

Основной задачей контрольного фильтрования является улучшение 

внешнего вида, придание кристаллического блеска, устранение брака по 

содержанию механических примесей, увеличение сроков хранения за счет 

повышения коллоидной стойкости. 

Контрольное фильтрование проводят, используя фильтр-картон, 

мембранные, картриджные фильтры и др. 

В данном проекте предполагается проводить контрольное 

фильтрование на картриджном фильтре. Фильтрующие элементы 

изготавливают чаще всего из полипропилена или нановолокна [3]. 

Данный способ прост в использовании, легкая замена фильтрующего 

элемента. 

Розлив 
Для фасования готовой продукции используют набор различного 

оборудования, подходящего друг к другу по мощности, которая называется 

линией упаковывания. Производительность линий от 500 до 60000 бут/ч. 

Транспортирование бутылок между отдельными единицами оборудования 

выполняется ленточным транспортерами или лифтовыми устройствами. 

Розлив водок идет только в стеклянную тару, за исключением 

сувенирных партий, которые могут разливаться в фарфоровые, керамические 

бутылки. Бутылки изготавливают из прозрачного, белого, полубелого и 

химически матированного стекла на специальных стекольных заводах. 

Номинальный объем бутылок 0,25; 0,5; 0,75; 1,0 дм
3 
 [7]. 

Бутылки на завод поступают новые или оборотные в пакетах – 

штабелированные слоями ящики на деревянных поддонах. 

В данном курсовом проекте предполагается использование только 

новой бутылки. 

Бутылки сначала поступают на пакеторасфрмирующий автомат. Далее 

их вынимают из ящиков автоматом по выемке бутылок.  

Бутылки поступают на мойку в бутыломоечную машину. Для новых 

бутылок предусматривается мойка в щадящем режиме. Температуру 

моющего раствораповышают ступенчато во избежание боя бутылок.  

Бутылки проходят ряд зон сначала с повышением температуры 

моющего раствора до 60 ᵒC, затем постепенным ее снижением до 20-25 ᵒС. 

В качестве моющего раствора используют раствор щелочи 

концентрацией до 2,5 %. Мойку новых бутылок проводят менее 

концентрированным раствором щелочи от 0,5 до 1 %.  

После мойки бутылки поступают на инспекционный автомат, где 

оценивается качество мойки. Плохо вымытые бутылки снимают с линии и 

направляют на повторную мойку.  
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Затем бутылки поступают к розливочно-укупорочному автомату. 

Розлив водок осуществляется при атмосферном давлении по уровню или по 

объему [1]. Розлив по уровню: во всех бутылках уровень напитка 

одинаковый, а объем отличается чаще всего в большую сторону, что 

обуславливает потери. При розливе по объему меньше потери, но уровень 

жидкости может быть разный, а это уступает по эстетичности розливу по 

уровню. 

В качестве укупорочных средств используют чаще всего алюминиевые 

или полимерные колпачки с перфорированным, отрывным под винт кольцом. 

Пробки могут быть с дозаторами (гуала) или под обкатку (пробка типа 

«алка»). 

Укупоренные бутылки поступают на инспекционный автомат, где 

проверяется полнота налива и герметичность укупорки.  

Далее бутылки с готовой продукцией поступают на этикетировочные 

автоматы, которые бывают одно-, двух-, трех-, четырехпозиционные. На 

бутылку наклеиваются этикетка, контрэтикетка, кольеретка и акцизная 

марка. Этикетка бывает «сухая» (на бумажной основе), «сухая» влаго-

щелочестойкая, самоклеящаяся (на бумажной, полимерной основе), 

термоусадочная рукавная этикетка и др.  

Оформленные бутылки укладывают во многооборотные гнездовые 

деревянные или полимерные ящики, одноразовые гофрированные картонные 

короба. Ящики поступают на пакетоформирующий автомат. Далее их 

устанавливают в несколько ярусов и обтягивают стрейч-пленкой. Однако в 

настоящее время наиболее распространены ящики из гофрокартона. Они 

поставляются в виде плоских заготовок (высечек), что не требует больших 

производственных площадей. Формирование коробов из заготовок 

осуществляется специальными автоматическими кейс-пакерами, которые 

выполняют следующие операции: формирование коробки из заготовки, 

группирование и укладка бутылок в короб, закрытие клапанов, заклеивание 

клапанов коробки скотчем [1]. 

В данном проекте готовую водку на спирте «Экстра» предполагается 

разливать в бутылку с номинальным объемом 0,5 дм
3
, а водку на спирте 

«Высшей очистки» в количестве 50 % от общего выпуска в бутылку с 

номинальным объемом 0,25 дм
3
 и 50 % в бутылку с номинальным объемом 

0,5 дм
3
. Бутылки предполагается укупоривать полимерными колпачками с 

перфорированным, отрывным под винт кольцом. Этикетки предполагается 

наклеивать самоклеящиеся на полимерной основе. Оформленные бутылки 

будут укладываться в короба из гофрокартона. 

Отделение приготовления щелочи 

Щелочь поступает на завод в твердом виде в металлических барабанах 

или в виде концентрированного раствора (43-52 %) в цистернах. Твердую 

щелочь растворяют в ваннах при нагревании паром через барботер до 

температуры 40-50 °С.  

Моющие растворы готовят в щелочном отделении в сборниках, объем 

которых равен объему ванны БММ. В процессе мойки бутылок раствор 
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разбавляется, уносится с бутылками, концентрация его уменьшается на 0,1 % 

в час. 

Расход моющих средств достаточно большой, поэтому эффективно, с 

точки зрения экономии, проводить их регенерацию. Для этого раствор 

сливают, фильтруют через сетчатый фильтр, затем концентрированной 

щелочью из мерников доводят до нужной концентрации и используют 

повторно [1]. 

 

 1.3 Описание аппаратурно-технологической схемы 

 

Сырье (спирт) поступает на завод автомобильным транспортом в 

автоцистернах (1). Поступивший спирт насосом (2) перекачивается через 

блок мерников (3,4) и промежуточный сборник (5) насосом (6) в 

спиртохранилище (7).  

На производство спирт из спиртохранилища самотеком поступает 

через мерники (3,4) в напорные чаны (17). 

Вода из городского водоснабжения поступает в бак для воды (8), 

очищается от механических примесей и взвешенных частиц на песочных 

фильтрах (9), далее насосом (11) перекачивается на обеспложивающую 

фильтрацию в обратноосмотическую установку (12) и для водки 

«Пшеничная» дополнительно обрабатывается активным углем на угольном 

фильтре (14). Исправленная вода из сборника (13,15) направляется в 

напорные чаны (16). 

Доставка сахара-песка и перманганата калия осуществляется 

автотранспортом (36). Автопогрузчиком (37) транспортируются в склад (39) 

через весы (38). 

Сахар-песок вручную пересыпается в сироповарочный котел (40). 

Готовый сироп перекачивается насосом (41) в сетчатый фильтр (42), а 

отфильтрованный сироп в сборник с охлаждающей рубашкой (43). 

Охлажденный сироп перекачивается в предкупажный сборник-мерник (22). 

Спирт через мерники (19,20), исправленная вода через мерник (18) из 

напорных чанов самотеком поступают на инжекционную установку, которая 

состоит из бачка постоянного уровня (21), центробежного насоса (23) и 

инжектора (24). Сахарный сироп из мерника и раствор перманганата калия 

дозируется в вакуумную полость инжектора. 

Готовая сортировка перекачивается в напорный чан (25) и через 

форфильтры (26) направляется на угольные колонки (27). Первые мутные 

порции фильтрата и образовавшийся брак после регенерации форфильтров 

собирают в сборнике (28) и реализуют как исправимый брак. 

После угольных колонок водка через песочный фильтр (31) 

направляетсяна установку серебряной фильтрации (32) (только для водок на 

спирте «Экстра»), и поступает в доводные чаны (33). Из доводных чанов 

водка поступает на контрольное фильтрование в картриджный фильтр (34). 

Далее водка направляется в сборник готовой водки (35) и самотеком 

поступает на розлив. 
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При регенерации угольных колонок пары поступают в трубчатый 

холодильник (29) и конденсированный спиртовой отгон направляется в 

специальный сборник (30), который направляют на ректификацию или 

денатурацию. 

Розлив готовой водки осуществляется на линии розлива в стекло: со 

склада пустой тары упакованные бутылки подаются в 

пакеторасформирующий автомат (44); в автомат для выемки бутылок (45); 

бутылки моются и дезинфицируются в бутылкомоечной машине (46) и 

направляются к световому экрану (47); затем бутылки поступают в 

разливочно-укупорочный автомат (48); проходят бракераж на 

инспекционном автомате (49) и на бутылку наклеивается этикетка, 

контрэтикетка, кольеретка и акцизная марка с помощью этикетировочного 

автомата (50); затем готовая продукция машиной (51) упаковывается в 

гофрированные короба, которые машиной (52) заклеиваются сверху и снизу 

скотч-лентой. Упакованная продукция автопогрузчиком (53) направляется на 

склад готовой продукции. 

Брак, образующийся при розливе собирается в сборнике исправимого 

брака водки (54), откуда направляется на переработку. 

Образующийся при мойке стеклобой собирается в баке стеклобоя (55) 

и отправляется на утилизацию.  

Для мойки и дезинфекции оборудования предусмотрено щелочное 

отделение. 

Концентрированная щелочь поступает в сборник (58) и далее 

концентрированная и отработанная щелочь смешиваются с водой и 

перекачивается через мерник (57) с помощью насоса (56). Отработанная 

щелочь фильтруется на фильтре (59) и поступает в сборник (60). Вода для 

приготовления щелочного раствора подогревается в емкости со змеевиком 

(61). 
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2 Расчет продуктов и вспомогательных материалов водочного 

производства 

 

 

Расчет ведут на 1000 дал готовой водки. Исходные данные для расчета: 

• количество выпускаемой продукции; 

• ассортимент продукции; 

• рецептуры; 

• режим работы предприятия; 

• нормы потерь; 

• соответствующие стандарты и технические условия [9]. 

 

Таблица 2.1 ˗ Водка «Пшеничная» купаж на 1000 дал 
Спирт этиловый ректификованный «Экстра» Спирт и вода по 

расчету на крепость купажа 

40% 
Вода питьевая исправленная, прошедшая 

дополнительную обработку активным углем БАУ-А или 

ДАК 

 

Таблица 2.2 – Водка «Столичная» купаж на 1000 дал 
Спирт этиловый ректификованный «Экстра» Спирт и вода по 

расчету на крепость купажа 

40 % 
Вода питьевая исправленная 

Сахар-песок 20 кг 

 

Таблица 2.3 – Водка «Экстра» купаж на 1000 дал 
Спирт этиловый «Высшей очистки» Спирт и вода по 

расчету на крепость купажа 

40 % 
Вода питьевая исправленная 

Сахар-песок 25 кг 

Калий перманганат 10 г 

 

Расход этилового спирта 

• Расход безводного этилового спирта Аi (дал) по каждому виду водки 

[9]:  

 

    
       

      
,                                                 (2.1) 

 

где Ki – крепость сорта водки, % об. ; 

           ai – общие потери спирта в производстве, %. 

- для водки «Пшеничная»    
       

        
            

- для водки «Столичная»      
       

        
            

- для водки «Экстра»              
       

        
           

• Расход ректификованного спирта Ri (дал) по видам водок [9]: 
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,                                                   (2.2) 

 

где Di – крепость спирта-ректификата (% об.) для конкретной водки. 

- для водки «Пшеничная»    
          

    
= 423,28 дал 

- для водки «Столичная»      
          

    
= 423,28 дал 

- для водки «Экстра»            
          

    
            

Расход исправленной воды 

Нормы потерь воды считают равными потерям спирта. При расчете 

расхода воды учитывают величину контракции – пользуются таблицей  

Г.И. Фертмана [9]. 

Исправленной воды Vi (дал) для приготовления 1000 дал сортировки 

требуется: 

 

   
     

   
,                                                       (2.3) 

где Wi – количество воды, которое необходимо добавить к 100 дал 

ректификованного спирта определенной крепости для получения сортировки 

нужной концентрации. 

- для водки «Пшеничная»    
             

   
            

- для водки «Столичная»      
             

   
            

- для водки «Экстра»      
             

   
            

 

Расчет количества сортировки 

Объем сортировки Yi (дал) с учетом потерь в производстве в 

сортировочных емкостях [9]:    

 

   
                   

   
                                           (2.4) 

 

где 0,1 – потери сортировки в виде грязного брака; 

                  3 – количество возвратных продуктов (чистого брака) из очистного 

отделения и цеха розлива, % от объема готовой продукции. 

 

     
                     

   
            

 

 Объем водки в доводных чанах Bi (дал):  

 

   
                     

   
                                            (2.5) 

 

где 1,5 – величина возвратных продуктов из цеха розлива, % от объема 

готовой продукции; 
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                 0,1 – потери сортировки в виде грязного брака, % от объема 

готовой продукции; 

                  bi – потери в цехе розлива, % (при розливе водок по уровню – 79-

81 % от общих потерь). Примем потери в цехе розлива при наливе продукции 

по уровню равными 80 % от общих потерь, тогда  

1,87 - 100% 

bi  - 80 % 

bi= 1,496 % 

 

 

    
                        

   
             

 

Расчет количества исправимого и неисправимого брака 

Объем исправимого брака составляет 3 % (30 дал) [9] 

Объем неисправимого брака составляет 0,1 % (1 дал) [9]. 

Расход ингредиентов для водок 

Сахарный сироп - готовим белый. Годовое количество сухих веществ в 

сахарном сиропе [12]: 

 

G5год. = G4год.×0,9985,                                                             (2.6) 

 

где     G4год - годовое количество сахара из таблицы 4, кг. 

 

G5год. = 24000×0,9985 = 23964 кг 

 

В процессе варки сиропа теряется 1 % сухих веществ. В сиропе 

остается сухих веществ: 

G6год. = 233964 – 23964 ×0,1 = 21567,6 кг                           (2.7) 

 

Годовое количество сахарного сиропа, концентрацией сухих веществ 

65,8 %: 

 

Сгод. =21567,6×100/65,8 = 32777,5 кг 

 

Годовое количество сиропа в дм
3
: 

 

 Сʼгод. = Сгод./ρ,                                                  (2.8) 

где  ρ – плотность сахарного сиропа концентрацией 65,8 % [8]. 

 

Сʼгод. = 32777,5/1,3251 = 24735,87 дм
3
 

 

Расход воды на приготовление сахарного сиропа с учетом 10 % на 

испарение: 

Вс = (Сгод. – С6год.)×100 /(100-10)                                           (2.9) 
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Вс = (32777,5 – 21567,6)×100/(100 – 10) = 12455,44 м
3
 

 

Расчет вспомогательных материалов 

• Количество угля для дополнительной обработки исправленной воды 

cоставит [12]: 

 

У=Ну×Qгод/1000,                                                  (2.10) 

 

где Ну – норма расхода угля на 1000 дал водки «Пшеничная», г [12]; 

                 Qгод – годовой расход исправленной воды. 

 

У=0,0375×281695,5/1000=10,56 кг 

 

• Количество угля для обработки водочных сортировок с учетом нормы 

расхода [12] рассчитывают по формуле 2.11: 

 

У=1,3×1500000/1000=1950 кг 

 

• Количество кварцевого песка для обработки воды в отделении 

водоподготовки (с размером фракций 0,8-2,5 мм) с учетом нормы расхода [] 

рассчитывается по формуле 2.11: 

 

П=8,5×938613/1000=7978,2 кг. 

 

• Расход кварцевого песка для обработки сортировки, до и после 

угольных колонок с учетом нормы расхода рассчитывают по формуле 2.11: 

 

П=8,5×1500000×2/1000=25500 кг. 

 

Результаты расчета продуктов сведены в таблицу 2.4 
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 Таблица 2.4 - Сводная таблица расчета сырья, полуфабрикатов, 

ингредиентов и вспомогательных материалов для производства водок 

Продукты 

«Пшеничная» «Столичная» «Экстра» Общий расход 

На 

1000 

дал 

На год 

450000 

дал 

На 

1000 

дал 

На год 

450000 

дал 

На 

1000 

дал 

На год 

600000 

дал 

На 

сутки 

5226,4

8 дал 

На год 

1500000 

дал 

Спирт этиловый, 

дал: 

-безводный 
407,

62 183429 

 

 

407,62 183429 407,62 

 

 

244572 

 

 

2130,4 

 

 

611430 

ректификованный 

в т. ч. 
23,2

8 190476 423.28 190476 23,72 254232 2213,18 635184 

- Экстра 
23,2

8 190476 423,28 190476 - - 1327,35 380950 

- высшей очистки - - - - 23,72 254323 885,8 254232 

Вода 

исправленная, дал 
25,9

9 

281695,

5 625,99 281695,5 25,37 375222 3270,4 938613 

Сортировка в 

сортировочных 

чанах, дал 
1049

,7 472365 1049,7 472365 049,7 629820 5486,2 1574550 

Водка в доводных 

чанах, дал 
1030

,96 463932 1030,96 463932 

1030,6

9 618576 5388,3 1546440 

Исправимый брак, 

дал 30 13500 30 13500 30 1800 156,79 45000 

Неисправимый 

брак, дал 1 450 1 450 1 600 5,23 1500 

Калий 

перманганат, кг 
-

- - - - 0,01 6 0,021 6 

Сахар-песок, кг 
-

- - 20 9000 25 15000 83,62 24000 

Сахарный сироп, 

дм
3
 - - 20,62 10601,1 25,77 14134,8 86,2 24735,87 

Вспомогательные продукты 

Уголь активный 

марки «БАУ-А», 

кг: 

-для 

дополнительной 

обработки воды 

 

 

 

 

-

- 10,56 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 

 

 

 

 

 

- 10,56 

-для сортировок - - - - - - - 1950 

Песок кварцевый, 

кг: 

-для обработки 

воды - - 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 

 

 

 

- 
 

7978,2 

-для обработки 

сортировок до и 

после угольных 

колонок - - - - - - - 25500 
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3 Расчет и подбор оборудования 

 

 

Оборудование для подготовки воды 

 

• Бак для воды, поступающей из городского водоканала подбираем с 

учетом суточного расхода воды (из таблицы 4 расход исправленной воды в 

сутки). Vбак = 3270,4 дал = 32,7 м
3
. 

Принимаем накопительный резервуар исходной воды, вместимостью 

35 м
3
. При диаметре 3 м его высота составит [12]: 

 

Н=4×Vб к/  D2,                                              (3.1) 
 

где    Vбак  - объем резервуара, м
3
; 

                    D– диаметр, м. 

 

Н     /      2=4,95 м. 
 

• Песочный фильтр для воды. Объемная производительность фильтр 

рассчитывается исходя от часового расхода исправленной воды [2]: 

 

Vп.ф. = 32,7/24  = 1,36 м
3
/ч. 

 

Выбираем фильтр песочный Сапфир-П50, производительностью 1,5 

(3,0) м
3
/ч. 

• Сборник исправленной воды рассчитывается на часовой запас воды с 

учетом коэффициента запаса вместимости: 

 

Vсб. = 1,36×1,1 = 1,5 м
3 

 

Принимаем сборник стальной цилиндрический вместимостью 2 м
3
. При 

диаметре 1 м его высота составит: 

 

Н = 4×2 / 3,14×1,2
2
 = 1,8 м. 

 

• Производительность центробежного насоса для воды, прошедшей 

через песочный фильтр [12]: 

 

Пнас.=
    

 
,                                                           (3.2) 

 

где Q – суточный расход перекачиваемого продукта, м
3
; 

                 τ – время перекачивания, мин. 

 

Пнас. = 
       

  
      м3

/ч. 
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Принимаем насос марки ФГ 144/10,5 с подачей 75,6-200 м
3
/ч. 

• Обратноосмотическая установка подбирается исходя от часового 

расхода исправленной воды [2]. Подбираем обратноосмотическую установку 

серии УМВВ-2, производительность 2 м
3
/ч. 

• Фильтр угольный подбирается аналогично расчету 

обратноосмотической установке.  

Подбираем угольный фильтр для воды ПВО-01FC10-S-VI-Y, 

производительностью 1,3-1,9 м
3
/ч. 

• Напорный чан спирта 

Из таблицы 2.4 суточный расход спирта «Экстра» составляет 1327,35 

дал; «Высшей очистки» составляет 885,7 дал. Суммарный расход всех сортов 

спирта составит 2213,15 дал. 

Расчет напорного чана для спирта ведем исходя из того, что с 1-го дала 

геометрического объема чана суточная норма съема продукции составит 1,5 

дал [9], тогда 

1 дал геометрического объема  -  1,5 дал спирта 

Х   -  2213,15 дал 

Х = 1475,43 дал 

Определяем количество напорных чанов, исходя из условия установки 

чана вместимостью 600 дал: 

 

N = 1475,43/600 = 2,46 шт 

 

Устанавливаем в напорном отделении 3 чана: 2 шт по 600 дал и 1 шт на 

300 дал. 

• Мерники для спирта 

Согласно ВНТП 35-93 мерники для приемки и отпуска спирта 

устанавливаются с учетом суточной потребности производства в спирте [1]. 

Из таблицы 2.4 суточный расход безводного спирта составляет 2130,4 дал. 

Выбираем 1 конический мерник вместимостью 1000 дал и 1 

цилиндрическии мерник вместимостью 75 дал. 

• Напорный чан для исправленной воды рассчитывается исходя из 

суточного расхода исправленной воды [табл. 2.4]. 

1 дал геометрического объема  -  1,5 дал воды 

Х   -  3270,4 дал 

Х = 2180,27 дал 

Определяем количество напорных чанов, исходя из условия установки 

чана вместимостью 600 дал: 

 

N = 2180,27/600 = 3,63 шт 

 

Устанавливаем напорные чаны: 3 шт по 600 дал и 1 шт на 400 дал. 
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• Мерник для исправленной воды 

Вместимость сборников-мерников рассчитывается на суточную 

потребность с учетом коэффициента заполнения [12]: 

 

Vводы = 32,7./0,9 = 36,3 м
3
. 

 

Устанавливаем 2 мерника тип РГС-7000 объемом 700 дал. 

• Сборник-мерник для сахарного сиропа 

Из таблицы 2.4 расход сахарного сиропа в сутки составляет 86,2 дм
3
. 

Сборник для сахарного сиропа рассчитывается на суточную потребность с 

учетом коэффициента заполнения: 

 

Vсб. = 86,2/0,838×0,9 = 114,29 дм
3
. 

 

Выбираем предкупажный сборник-мерник тип РВЗ-150, вместимостью 

150 дм
3
 в количестве 1 шт [12]. 

Так как перманганата калия на приготовление водки «Экстра» 

расходуется очень небольшое количество 0,021 кг/сут [табл. 4], то внесение 

данного ингредиента будет осуществляться вручную с помощью небольшой 

емкости. 

• Инжекционная установка 

Необходимая часовая производительность установки рассчитывается 

исходя из суточного расхода сортировки, который составляет 5486,2 дал  

[табл. 2.4]. 

 

Пинж.= 5486,2/24= 228,6 дал/ч 

 

Принимаем инжекционную установку Полтавского ликероводочного 

завода для приготовления сортировки в потоке. Проектная 

производительность установки – 1800 дал/ч [1]. 

Напорный чан для сортировки рассчитывается аналогично расчету 

напорных чанов для спирта и воды. Суточный расход сортировки составляет 

5486,2 дал [табл. 2.4]. 

1 дал геометрического объема  -  1,5 дал сортировки 

Х   -  5486,2 дал 

Х = 3657,47 дал 

Определяем количество напорных чанов, исходя из условия установки 

чана вместимостью 1600 дал: 

 

N = 3657,47/1600 = 2,29 шт 

 

Устанавливаем стандартные напорные чаны: 2 шт по 1600 дал и 1 шт 

на 500 дал. 
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• Сборник исправимого брака 

Сборник исправимого брака рассчитывается на 10 суточный сбор [8]. 

Исходя из этого общая вместимость сборника составит: 

 

Vсб. =156,79×10 = 1567,9 дал 

 

Примем к установке 2 сборника вместимостью 500 дал и 1 

вместимостью 600 дал. 

• Сборник неисправимого брака 

Сборник неисправимого брака рассчитывается на 30 суточный сбор [8]. 

Исходя из этого общая вместимость сборника составит: 

 

Vсб. =5,226×30 = 156,78 дал 

 

Примем к установке 1 сборник вместимостью 160 дал. 

• Расчет форфильтров 

Из таблицы 2.4 общее количество сортировки за сутки составляет   

5486,2 дал. 

Общее количество песочных фильтров [9]: 

 

N=
    .        

    
 

 
   

,                                                    (3.3) 

 

где 24 – количество рабочих часов в сутки [9]; 

                     – скорость фильтрации сортировки через угольные колонки  

(5-60 дал/ч) [2], дал/ч; 

                 1- запасной фильтр. 

 

N=
      

    
  

 
   

         . 

 

Устанавливаем 15 однопоточных песочных фильтра. 

• Расчет угольных фильтров для сортировки 

Определяем количество угольных колонок [9]: 

 

N=
    .        

         
  ,                                                 (3.4) 

 

где 30 – скорость фильтрации сортировки, дал/ч; 

                16 – 60 % суточного времени на фильтрацию, ч; 

                 5 – минимальная скорость фильтрации (после регенерации) данную 

скорость используют в течении 40 % времени от общей длительности 

процесса [1]. 

N=
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Устанавливаем 12 угольных колонок. Из этого количества колонн 

формируем 2 угольные батареи: 

-для водки на спирте «Высшей очистки» - 6 колонн; 

-для водок на спирте «Экстра» - 6 колонн. 

• Расчет песочных фильтров, устанавливаемых после обработки 

сортировки активным углем 

Расчет ведут аналогично расчету форфильтров. Тогда устанавливаем 15 

однопоточных песочных фильтров. 

• Установка «Серебряная фильтрация» 

Подбираем установку исходя из суточной производительности водок, 

вырабатываемых на спирте «Экстра»: 

 

Vсут.«Экстра»=(Vгод.«Пшеничная»+ Vгод.«Столичная»)/287,                   (3.5) 

 

где    Vсут.«Экстра»  - суточный объем водок на спирте «Экстра», дал; 

                    Vгод.«Пшеничная» - годовой выпуск водки «Пшеничная», дал; 

                    Vгод.«Столичная» - годовой выпуск водки «Столичная», дал; 

                   287 – количество рабочих дней водочного цеха в году. 

 

Vсут.«Экстра» = (472365+472365)/287 = 3291,74 дал. 

 

Часовая производительность установки «Серебряная фильтрация»: 

 

3291,74/24 = 137,2 дал/ч. 

 

Выбираем установку «Серебряная фильтрация», производительностью 

200-300 дал/ч [25]. 

• Доводные чаны готовой водки 

Расчет вместимости сборников готовой продукции осуществляется 

исходя из нормы съема - 12 дал всех видов водок с 1-го дала геометрической 

вместимости чана [9]: 

1 дал геометрического объема  -  12 дал водки 

Х   -  5388,3 дал 

Х = 449,03 дал 

Устанавливаем стандартные доводные чаны, вместимостью 240 дал в 

количестве 2 шт. 

• Производительность центробежного насоса для перекачивания 

водки из доводных чанов на контрольное фильтрование рассчитываем по 

формуле 3.2: 

 

Пнас. =
        

  
        м3

/ч. 

 

Принимаем насос марки ФГ 144/10,5 с подачей 75,6-200 м
3
/ч. 
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• Расчет картриджного фильтра, устанавливаемого на контрольное 

фильтрование водки перед розливом 

Производительность фильтра рассчитывается исходя из суточного 

объема водок в доводных чанах [табл. 4] и учитывая время работы цеха 

розлива [2]: 

 

П=Vсут/2×8,                                                                  (3.6) 

 

где Vсут - суточная производительность завода по всем видам водок, дал; 

        1 – количество смен; 

        8 – длительность смены, ч. 

 

П=5388,3/2×8 = 336,77 дал = 3,38 м
3.
 

 

Устанавливаем картриджный фильтр тип CF05, производительностью    

5 м
3
/ч [23].

 

• Сборник готовой водки
 

Устанавливаем сборники аналогичные доводным чанам.
 

Расчет оборудования сироповарочного отделения
 

• Сироповарочный котел подбираем исходя из суточного расхода 

сиропа [12]. 

Из таблицы 2.4 суточный расход сахарного сиропа составляет 86,2 дм
3
. 

Учитывая коэффициент вместимости необходимый объем котла составит 

[12]: 

 

V=86,2/0,8=107,75 дм
3
. 

 

Выбираем сироповарочный котел тип VK-150 с геометрическим 

объемом 150 дм
3
 (фирмы NORMIT) [26]. 

• Для охлаждения сахарного сиропа вместо стандартного 

теплообменника из-за относительно небольшого количества сиропа 

устанавливаем сборник с рубашкой охлаждения. Его объем рассчитывается 

на суточную потребность в сиропе [12]. 

Устанавливаем сборник сахарного сиропа типа С3 вместимостью 

160дм
3 
[12]. 

• Фильтр для сахарного сиропа рассчитывается с учетом времени 

фильтрования сиропа 1 ч [12]: 

 

Qф=86,2×0,8/1=68,96 дм
3
/ч. 

 

Примем стандартный сетчатый фильтр. 

 

•Производительность шестеренчатого насоса для перекачивания 

сиропа на охлаждение рассчитываем по формуле 3.2: 
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Пнас.=
           

  
        м3

/ч = 0,066 м
3
/ч. 

Принимаем насос марки ШН7К, производительность 1,8 м
3
/ч. 

В таблице 3.1 приведена характеристика оборудования водочного цеха. 

 

Таблица 3.1 – Спецификация технологического оборудования 

водочного цеха 
№ 

позиции 

на АТС 

Наименование, тип,марка 

оборудования 

Кол. Техническая характеристика: 

производительность, вместимость, 

габаритные размеры, мощность 

электродвигателя 

1 2 3 4 

8 Бак для исходной воды 1 V=32,7 м
3
; h=3800 мм; d=3000 мм 

9 Фильтр песочный Сапфир-П50 1 П=1,5-3,0 м
3
/ч; h=1500 мм; d=600 мм 

10/13/15 Сборник исправленной воды 3 V=32,7 м
3
; h=2800 мм; d=4000 мм 

11 Насос центробежный ФГ 144/10,5 1 П=75,6-200 м
3
/ч 

12 Установка обратноосмотическая 

УМВВ-2 

1 П=2,0 м
3
/ч; М=5,5 кВт; S=3 м

2
 

14 Фильтр угольный ПВО-01FC10-S-VI-

Y 

1 П=1300-1900 дм
3
/ч; h=1820 мм; 

d=410 мм 

 

16 

 

Чан напорный для исправленной 

воды 

3 V=600 дал; h=1026 мм; l=3420 мм; 

w=1710 мм 

1 V=400 дал; h=897 мм; l=2990 мм; 

w=1495 мм 

17  

Чан напорный для спирта 

  

2 V=600 дал; h=1026 мм; l=3420 мм; 

w=1710 мм 

1 V=300 дал; h=816 мм; l=2720 мм; 

w=1360 мм 

18 Мерник для исправленной воды 2 V=700 дал; h=2000 мм; d=1860 мм; 

m=2355 кг 

19  

Мерник технический для спирта 

1 V=1000 дал; h=2880 мм; l=915 мм; 

w=790 мм  

20 1 V=75 дал; h=3010 мм; l=3740 мм; 

w=1140 мм 

22 Сборник-мерник для сахарного 

сиропа РВЗ-150 

1 V=150 дм
3
; h=696 мм; l=520 мм 

24 Установка инжекционная УПВ 

«Полтавчанка» 

1 П=1800 дал/ч; S=20 м
2
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Продолжение таблицы 3.1 
1 2 3 4 

25 Чан напорный для сортировки 2 V=1600 дал; h=1218 мм; l=4060 мм; 

w=2030 мм 

Чан напорный для сортировки 1 V=1600 дал; h=1218 мм; l=4060 мм; 

w=2030 мм 

26 Однопоточный песочный фильтр 5 V=30 дал; h=1000 мм;d=600 мм 

27 Колонка угольная 2 V=30-60 дал/ч; h=4200 мм;d=700 мм 

28/54  

Сборник исправимого брака 

2 V=500 дал; h=966 мм; l=3220 мм; 

w=1610 мм 

1 V=600 дал; h=1026 мм; l=3420 мм; 

w=1710 мм 

30 Мерник исправимого брака 1 V=75 дал; h=2880 мм; l=915 мм; 

w=790 мм 

31 Однопоточный песочный фильтр 15 V=30 дал; h=1000 мм;d=600 мм 

32 Установка «Серебряная фильтрация» 1 V=200-300 дал/ч; h=1920 мм; 

l=1430 мм; w=970 мм 

33 Чан доводной 2 V=240 дал; h=1740 мм; d=1740 мм 

34 Фильтр картриджный CF05 1 П=5,0 м3/ч; h=590 мм; d=230 мм 

35 Сборник готовой водки 2 V=240 дал; h=1740 мм; d=1740 мм 

40 Котел сироповарочный VК-150 

(NORMIT) 

1 V=150 дм
3
;  М=1,1 кВт 

41 Насос шестеренчатый ШН7К 1 П=1,8 м
3
/ч 

42 Фильтр для сахарного сиропа 1 - 

43 Сборник сахарного сиропа C3-160 1 h=1,46 мм; d=600 мм 
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4 Расчет складов 

 

 Расчет площади складов для сухого сырья и вспомогательных 

материалов ведут по формуле: 

 

Si=
        

     
,                                                    (4.1) 

 

 

где Кг – годовое количество сырья и материалов (кг); 

                287 – число дней работы в год водочного цеха []; 

        n – норма запаса сырья (в сутки, месяц) []; 

      1,5 – коэффициент, учитывающий площадь, необходимую для 

обслуживания и проезда; 

       m – удельная нагрузка на 1 м
2
 площади, кг []. 

 

 • Расчет площади склада для угля марки БАУ-А для фильтрации воды: 

 

S=
            

        
       м

2
 

 

 • Расчет площади склада для угла, идущего на обработку сортировок: 

 

S=
             

        
 0,23 м

2
 

 

 • Расчет склада для кварцевого песка (фильтрация воды): 

 

S=
             

        
 1,25 м

2 

 

 • Расчет склада кварцевого песка, идущего на обработку сортировок до 

и после угольных колонок: 

 

S=
            

        
 3,998 м

2
 

   

 • Расчет склада для сахара-песка: 

 

S=
            

        
 1,25 м

2
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5 Технохимический контроль производства 

 

 

Под технохимическим контролем понимают определение комплекса 

показателей, характеризующих химический состав и физико-химические 

показатели сырья, полупродуктов, вспомогательных материалов, 

используемых для получения готовой продукции, а также установление 

идентичности полученных результатов значениям, предусмотренным в 

соответствующих стандартах. 

Технохимический контроль необходим для получения 

высококачественной продукции при минимальных потерях сырья. При том 

высокие технико-экономические показатели в производстве могут быть 

достигнуты лишь при использовании современной технологии, соблюдении 

правильной приемки и хранения сырья, ведении технологических процессов 

в оптимальном режиме, а также при эксплуатации оборудования в 

соответствии с техническими условиями. 

Технохимический контроль определяет показатели, которые дают 

полную информацию о качестве продукта на основе производимых анализов 

и данных контрольно-измерительных приборов. 

Основной задачей технохимического контроля является контроль за 

ходом технологического процесса, качеством сырья и готовой продукции. 

Продукцию высокого качества можно получить при использовании 

сырья, качество которого удовлетворяет необходимым требованиям, и при 

соблюдении оптимальных технологических режимов производства 

конечного продукта. Даже самые незначительные отклонения в качестве 

сырья и нарушения в технологическом режиме приводят к выпуску 

продукции более низкого качества или к браку. Эти отклонения выявляются 

только с помощью технохимического контроля. Однако контроль служит не 

только для выявления отклонений, но и для его предупреждения, а также для 

исключения ситуаций, возникновения брака на всех стадиях 

технологического процесса производства. 

Контроль готовой продукции включает анализ качества готового 

продукта на соответствие его государственному стандарту. Качество 

готового продукта устанавливают по результатам органолептических и 

физико-химических показателей, которые сравнивают с показателями 

качества на данную продукцию, приведенных в государственных 

стандартах[8]. 

Схема технохимического контроля производства водки приведена в 

таблице 5.1. 
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Таблица 5.1 - Схема технохимического контроля производства водки 
Объект 

контроля 

Место 

контроля 

Периодич

ность 

контроля 

Контролируемый 

параметр 

Метод контроля 

1 2 3 4 5 

Сырье и ингредиенты 

Вода 

питьевая 

исходная, 

поступающа

я на 

производство 

из 

водопровода  

Напорный 

чан 

1 раз в 

квартал 

Запах, вкус, привкус 

Цветность 

 

Мутность 

Реакция воды 

 

Сухой остаток 

Окисляемость 

Щелочность 

Окись кальция 

Окись магния 

Общая жесткость 

 

Остаточный 

активный хлор 

Азотистая кислота 

Азотная кислота 

Железо 

 

Хлориды  

Сульфаты 

Кремний 

Органолептический 

Колориметрический 

 

Визуальный 

Визуальный с 

индикатором 

Весовой 

Титриметрический 

То же 

То же 

То же 

Комплексонометрически

й 

Титриметрический 

 

Визуальный 

То же 

Фотоэлектроколориметр

ический 

То же 

То же 

То же 

Вода в 

процессе 

исправления 

Трубопрово

д 

через 

каждые 2 

ч, к концу 

работы 

фильтра 

через 1 ч 

щелочность титриметрический 

Исправленна

я вода 

Напорный 

чан 

По мере 

наполнени

я 

Щелочность 

Общая жесткость 

Титриметрический 

Комплексонометрически

й 

Спирт 

 этиловый 

ректификова

нный (ГОСТ 

5962-2013) 

 

железнодор

ожная или 

автоцистер-

на, мерник 

спиртоприе

много 

отделения, 

мерник 

цеха ректи-

фикации 

от каждой 

посту-

пившей и 

сдаваемой 

партии 

Объемная доля 

этилового спирта 

 

 

Органолептические 

показатели 

 

Проба на чистоту 

 

 

Ареометром или 

автоматическим 

спиртомером ГОСТ 

32036 

Органолептический 

ГОСТ 32036, ГОСТ Р 

55313  

Визуальный ГОСТ 

32036 
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Продолжение таблицы 5.1 
1 2 3 4 5 

   Проба на 

окисляемость 

 

Наличие 

фурфурола 

 

 

Массовая концен-

трация:  

- альдегидов 

-сивушного масла 

-сложных эфиров 

-свободных 

кислот 

Объемная доля 

метилового спирта 

Со стандартным 

раствором ГОСТ 32036 

Визуальный ГОСТ 

32036 

ГОСТ 32036 

Газохроматографически

й  

То же 

То же 

То же 

Титриметрический 

Газохроматографически

й ГОСТ 32036 

Сахар-

песок 

(ГОСТ 21-

94) 

при 

поступлени

и на склад 

завода 

каждой 

партии 

(мешков) 

ГОСТ Р 

54640-2011 

от каждой 

прибывшей  

партии 

 

 

 

 

 

 

 

 

В случае 

необходимост

и 

Органолептически

е показатели 

(вкус, запах, цвет, 

сыпучесть) 

Растворимость 

 

Массовая доля 

влаги 

 

Массовая доля 

сахарозы 

Массовая доля 

редуцирующих 

веществ 

Содержание 

ферропримесей 

Массовая доля 

золы 

Органолептический 

ГОСТ 12576, ГОСТ 

12572 (цветность) 

 

Путем растворения в 

воде ГОСТ 12576 

Высушивание до 

постоянной массыГОСТ 

Р 54642 

Поляриметрический 

ГОСТ 12571 

Химический      ГОСТ 

12575 

 

Весовой ГОСТ 12573 

 

Озоление с 

последующим 

взвешиванием  ГОСТ 

12574 

Калий 

пермангана

т 

при 

поступлени

и на склад 

завода 

каждой 

партии 

от каждой 

прибывшей  

партии 

 

Растворимость 

 

Массовая доля 

влаги 

 

Массовая доля 

перманганата 

калия 

 

Путем растворения в 

воде ГОСТ 12576 

Высушивание до 

постоянной массыГОСТ 

Р 54642 

Поляриметрический 

ГОСТ 12571 
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Продолжение таблицы 5.1 
Полуфабрикаты производства 

1 2 3 4 5 

Водно-

спиртовая 

смесь 

(сортировк

а) 

сортировоч

ный чан, 

доводной 

чан 

от каждой 

сортировки 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

в случае 

использования 

в рецептуре 

водки 

сахаросодержа

щих 

ингредиентов 

Крепость 

 

 

 

 

 

Массовая 

концентрация 

сухого остатка 

Органолептиче

ские показатели 

(аромат, вкус, 

цвет, 

прозрачность) 

Массовая 

концентрация 

сахара 

Ареометром, для 

определения истинной 

концентрации спирта 

вносят поправки на сухой 

остаток водно-спиртовой 

смеси ИК ТХК 

Прямой весовой метод ИК 

ТХК 

 

Органолептический 

поляриметрический (в 

сортировочном чане),  

 

 

 

Фотоэлектроколориметрич

еский (в доводном чане) 

ИК ТХК 

Сахарный 

сироп 

сборник 

сахарного 

сиропа 

от каждой 

приготовленно

й партии 

Массовая 

концентрация 

сахара 

Рефрактометрический ИК 

ТХК 

Водка, 

поступаю

щая на 

розлив 

из средней 

пробы всех 

доводных 

чанов 

в каждом 

доводном чане 

перед сдачей 

на розлив 

ежедневно 

Крепость 

 

 

 

 

 

 

 

Органолептиче

ские показатели 

(аромат, вкус, 

цвет, 

прозрачность) 

Щелочность  

 

Массовая 

концентрация:  

-альдегидов 

-сивушного 

масла 

-сложных 

эфиров 

 

Ареометрический, 

пикнометрический или с 

применением 

автоматических приборов; 

в случае содержания 

добавок водки 

предварительно 

перегоняют (ГОСТ 32035) 

Органолептический 

(ГОСТ 32035) 

 

 

 

 

Титриметрический (ГОСТ 

32035) 

ГОСТ 32035 

Газохроматографический 

(в процессе производства 

допускается 

фотоэлектроколориметрич

еский) 
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Продолжение таблицы 5.1 
1 2 3 4 5 

   

 

 

 

 

в случае 

использовани

я в рецептуре 

водки 

сахаросодерж

ащих 

ингредиентов 

Объемная доля 

метилового спирта 

 

 

 

Массовая 

концентрация сахара 

Газохроматографический (в 

процессе производства 

допускается 

фотоэлектроколориметриче

ский) (ГОСТ 32035) 

Фотоэлектроколориметриче

ский (ГОСТ 32035) 

Спиртосодержащие отходы производства 

Исправ

имый 

брак 

Сборник 

брака 

При передаче 

на сортировку 

по мере 

необходимост

и 

Крепость  

Органолептические 

показатели 

Ареометрический ИК ТХК 

Органолептический ИК 

ТХК 

Вспомогательные материалы 

Уголь 

активн

ый 

(ГОСТ 

6217-

74) 

При 

поступл

ении на 

склад 

завода 

каждой 

партии 

От каждой 

прибывшей 

партии 

Массовая доля влаги 

 

 

Масса 1 дм
3
 

активного угля 

Адсорбционная 

активность 

 

 

Определение 

пористости по 

ацетону  

Высушивание до 

постоянной массы (ГОСТ 

12594) 

Весовой (ГОСТ 6217, 4453) 

 

Титриметрический, 

йодометрический или 

спектрофотометрический 

(ГОСТ 6217, 4453) 

Весовой (ГОСТ 6217, 4453) 

Песок 

кварце

вый 

(НТД 

произв

одител

я) 

При 

поступл

ении на 

завод 

каждой 

партии 

От каждой 

прибывшей 

партии 

Внешний вид, 

гранулометрический 

состав, массовая 

доля оксидов 

кремния и железа 

ИК ТХК 
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6 Специальная часть 

  

Вкусоароматические добавки в производстве водок 

 

 

Основные пищевые добавки и дополнительные ингредиенты в 

производстве водок 

На сегодняшний день в состав многих водок кроме основного сырья – 

спирта и воды, могут входить ингредиенты, которые улучшают 

органолептические показатели и снижают токсичное воздействие спирта на 

организм человека, а также значительно расширяют ассортимент продукции. 

ГОСТ 12712-2013 определяет органолептические свойства водки как 

напитка: бесцветный, с мягким, присущим водке вкусом, для особых водок – 

подчеркнуто специфический аромат и мягкий вкус, получаемый за счет 

внесения ингредиентов. Это означает, что в водках типа «водка» не должно 

ощущаться никаких добавок, в водках особых- улавливается аромат добавок 

на пороге чувствительности. В обоих случаях цветность водок должна 

отсутствовать (при дегустации для выявления цвета и «блеска» ее 

сравнивают с дистиллированной водой). 

В этом и состоит принципиальное отличие водки от других крепких 

напитков. 

Задача внесения в водку ингредиентов сводится к смягчению вкуса и 

запаха спирта, которые, однако, должны оставаться характерными для водки. 

Могут вводиться биологически активные пищевые добавки для придания 

особых свойств напитку. 

Знаменитый рецепт был запатентован в 1894 году. Это была первая 

русская национальная водка – «Московская особая» (первоначально – 

«Московская особенная»), рецептура которой предусматривала для 

смягчения вкуса спирта, добавление в 1 дал сортировки 2,0 мл 

уксуснокислого натрия и 35 мл сахарного сиропа.  

На сегодня практически все производители водок для расширения 

ассортимента используют добавки различного состава. 

Какая-либо общепринятая классификация водочных ингредиентов 

отсутствует, для простоты их можно поделить по происхождению и 

действию на органолептические и качественные показатели водок [1]. 

Основные пищевые добавки и дополнительные ингредиенты в 

производстве водок приведены в таблице 6.1. 
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Таблица 6.1 – Основные пищевые добавки и дополнительные 

ингредиенты в производстве водок 

Пищевая  

добавка 

/ингредиент 

Цель внесения  

(эффект действия) 

Норма/стадия внесения 

Добавка/ингредиент растительного происхождения 

Сахар Смягчение вкуса спирта 10-25 кг/1000 дал; в виде 

сахарного сиропа (65,8 %); 

в сортировочный чан 

Мед  Смягчение вкуса и аромата 

спирта 

Смешивают с водкой  

в соотношении 1:10;  

в доводной чан 

Тминное масло Активация иммунной  

системы, мощный  

антиоксидант, смягчение  

аромата спирта 

0,01 кг/1000 дал; в 

доводной чан 

Тмин обыкновенный В виде ароматного спирта 

(крепостью 50 %);  

в сортировочный чан 

Ароматный спирт 

ржаных, пшеничных 

сухарей 

Придание легкого аромата  

ржаных сухарей на фоне  

водочного 

10-25,0 дм
3
/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Настой спиртованный 

березовых почек 

Придание профилактических 

свойств, едва уловимого 

оттенка «свежести», 

смягчение аромата спирта 

0,5-2 дм
3
/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Настой спиртованный 

семян лимонника 

Смягчение вкуса и аромата 

спирта 

0,5-1,5 дм
3
;  

в сортировочный чан 

Экстракт женьшеня  Придание легкого 

послевкусия ментола, 

биостимулирующего и 

общетонизирующего действия 

0,05 дм
3
/1000 дал;  

в доводной чан 

Экстракт расторопши Снижение токсического 

действие спирта 

0,05 дм
3
/1000 дал;  

в доводной чан 

Ароматный спирт 

плодов лимона 

 

Придание легкого аромата 

лимона 

14,5-15,5 дм
3
/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Масло эфирное 

лимонное 

0,35-0,45 дм
3
/1000 дал 

(1:10); в сортировочный чан 

Настой спиртованный 

кедровых орехов 

Снижение токсичности 

спирта, придание мягкого 

вкуса, с едва уловимым 

послевкусием ореха 

2-3 дм
3
/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Настой спиртованный 

сосновых почек 

Снижение токсичности 

спирта, придание мягкого 

вкуса 

1-2 дм
3
/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Добавка/ингредиент животного происхождения 

Молоко сухое 

обезжиренное 

Придание кристального 

блеска, смягчение вкуса и 

аромата спирта 

3,1-6,2 кг/1000 дал;  

в сортировочный чан 

БАДы из пантов 

северного оленя 

(«Велкорнин», 

«Эпсорин») 

Снижение токсичности 

спирта, тонизирующее, 

антидепрессантное действие 

Не более 0,5 %;  

в доводной чан 
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Продолжение таблицы 6.1 
1 2 3 

Пчелиное маточное  

молочко 

Снижение токсичности 

спирта 

Из рецептуры конкретной 

водки 

Добавка/ингредиент синтетического происхождения 

Глицерин Смягчение и полнота вкуса Растворенный в водке 1:4; 

 в сортировочный чан 

ПД ЯнталакГф Защита от токсического 

действия спирта 

5-20 кг/1000 дал;  

в доводной чан 

Калий перманганат Коррекция окисляемости, 

положительно влияет на 

вкус 

1-10 г/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Гидрокарбонат натрия Коррекция щелочности Из рецептуры конкретной 

водки 

Углеводный комплекс 

«Альфалюкс» 

 

Алкопротектор - снижает 

токсическое действие 

алкоголя 

 

5-10 кг/1000 дал; 

в доводной чан Комплексная ПД 

«Алколюкс» 

ПД «Лаэль» 

ПД «Фрулакт» 

 ПД «Алкософт» 

«Бонификатор АМО-97» и 

«Бонификатор 81.7012» 

Смягчение вкуса и аромата 

спирта 

0,25-0,5 кг/1000 дал;  

в доводной чан 

 

ПД «Медовый спас» 

 

 

Улучшение 

органолептических 

показателей, снижение 

токсичности спирта 

Растворенный в 

дистиллированной воде 

(1:1); в сортировочный чан 

Комплексная ПД «Хлебный 

дар» 

2-5 кг/1000 дал;  

в сортировочный чан 

Комплексная ПД «Иналко» 2-7 кг/1000 дал;  

в сортировочный чан 

 

Натуральные ингредиенты, используемые в производстве водок 

На сегодняшний день натуральность ингредиентов, входящих в состав 

водочной продукции является приоритетным для всех производителей этого 

напитка. Вносимые ингредиенты позволяют получать водку с высокими 

органолептическими свойствами, сохраняя при этом уникальность водки, как 

отдельного кристально чистого крепкого напитка. 

Ингредиенты растительного происхождения 

Мёд натуральный – продукт, представляющий собой частично 

переваренный в зобе медоносной пчелы нектар. Мёд содержит 13-22 % воды, 

75—80 % углеводов, а также в незначительных количествах витамины В₁, 
В₂, В₆, Е, К, С, каротин, фолиевую кислоту. 

Является одним из традиционных бонифицирующих добавок в русские 

водки. Содержит вещества, хорошо маскирующие дефекты напитка, 

смягчающие вкус и запах спирта. Мёд является природным адсорбентом, 
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который, вбирая в себя микропримеси водно-спиртовой смеси, делает 

напиток чище, но при том без вкуса мёда. 

Для приготовления раствора мёда его смешивают с водкой в 

соотношении 1:10. Полученный раствор обязательно пропускают через 

фильтрующий картон [1]. 

Мёд широко используется в современных рецептурах напитков: 

«Украинская горилка», серия водок «Dr. Medoff», «Матрешкина медовая», 

«Невский проспект», «Царская» и др [27]. 

Сахар и другие моносахариды – относятся к углеводам, которые 

считаются ценными питательными веществами, обеспечивающими организм 

необходимой энергией. 

Смягчают вкус спирта в водках. Вводят в сортировку в виде сахарного 

сиропа в соответствии с рецептурой конкретной водки. 

Пряно-ароматические добавки натуральные такие как анис, арника 

горная, донник лекарственный, дуб черешчатый (желуди), душица, зверобой, 

зубровка, кориандр, мелисса, миндаль (ядра), мята перечная, перец 

стручковый красный, можжевельник, тмин, тимьян, женьшень и т. д. 

Вводятся в водки в таких количествах, чтобы неподготовленный 

потребитель, если специально не обращать внимание, не заметил никаких 

особенностей, а воспринимал бы напиток как мягкую водку, без посторонних 

вкусов, горечи, резкого запаха спирта, с мягкими тонами послевкусия. 

Из пряно-ароматического сырья обычно готовят настои, ароматные 

спирты; получают эфирные масла и вносят в соответствии с рецептурой [1]. 

Ингредиенты животного происхождения 

Молоко сухое обезжиренное - представляет собой растворимый 

порошок, получаемый высушиванием нормализованного, обезжиренного 

пастеризованного коровьего молока. Молоко придает водке кристальный 

блеск, нейтрализует аромат и смягчает вкус. Применяют обработку сухим 

обезжиренным молоком при выпуске водок типа «Посольская» в количестве 

3,1-6,2 кг/1000 дал сортировки (что зависит от солевого состава воды). 

Препараты пантов оленя. Панты (молодые рога оленей) - 

представляют собой наполненную кровью костную губку. Срезаются в 

весенне-летний период и консервируются варкой, жаркой, сушкой в течение 

2-х месяцев. Консервированные панты используются в народной медицине 

стран  

Юго-Восточной Азии более 2000 лет. 

Препараты обладают антиоксидантной, иммуномодуляторной и 

антидепрессантной активностью; вводятся в водку в количестве не более 

0,5% об [1]. 

Пчелиное маточное молочко - специальный корм, который 

используют медоносные пчёлы для кормления маточных личинок на всех 

стадиях развития, пчелиная матка питается маточным молочком на 

протяжении всей своей жизни. Вырабатывается маточное молочко у пчёл-

кормилиц в верхнечелюстной железе, их ещё называют аллотрофическими 
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железами. Получают маточное молочко извлечением из маточников или 

специальных искусственных мисочек. 

Извлеченное маточное молочко сохраняется только при отрицательной 

температуре до -20°С в течение не более двух лет. После извлечения 

маточное молочко упаковывают в стерильные ёмкости - например, в 

одноразовые медицинские шприцы. 

Маточное молочко благоприятно воздействует на общее состояние 

организма, снижает токсичность этанола [27]. 

Комплексные пищевые добавки, используемые в производстве  

водок 

Приоритетным направлением в производстве водочной продукции 

является введение в рецептуру дополнительных ингредиентов, 

способствующих снижению абстинентного синдрома после их употребления. 

Наиболее часто используемые комплексные пищевые добавки, в состав 

которых входят различные формы лактулозы («Лакторин», «Алколюкс», 

«ЛАР», «ЛАР-СУ», «ЛАР-М», «Фрулакт», «Альфалюкс», «Алковит»), 

лизоцим («Лаэль») и другие углеводы хорошо зарекомендовали себя в 

качестве 

алкопротекторов, снижающих токсическое действие алкоголя [29]. 

ПД «Янталак ГФ» - разработана ООО «Био-вита» совместно с ГИЦИП 

РАМН специально для ликероводной промышленности. В состав входят 

сукцинат натрия, лактоза, фруктоза и глюкоза. Вводится после этапа 

фильтрации водно-спиртовой смеси в виде 30 %-го водного раствора. 

Растворение осуществляется в горячей (70-80 °С) умягченной воде с 

последующей фильтрацией. Дозировка добавки колеблется в пределах 5-20 

кг на 1000 дал. 

Содержит группы компонентов, которые являются регуляторами 

обмена веществ, стимулируют окислительно-восстановительные процессы в 

тканях, обладают антитоксическим в отношении алкоголя действием, 

образует с токсическими веществами молекулярные комплексы, практически 

не всасывающиеся в кровь и выводящиеся из организма вместе с пищевым 

шлаком. Т.е. реализуется достаточно надежная защита человеческого 

организма от токсических веществ. 

 Углеводный комплекс «Альфалюкс» и комплексные ПД «Алколюкс», 

алкософт – являются алкопротекторами – снижают токсическое действие 

алкоголя. Поставщик -  ООО «Иновационно - комерческая компания 

Медмарк». Вносят в растворенном виде в исправленной воде от 5 до 10 кг на 

1000 дал [1]. 

 ПД «Медовый спас» - представляет собой уникальный комплекс 

углеводов природного происхождения в сочетании дисахаридов и 

моносахаридов. Идеально сбалансированных в определенных соотношениях 

природные сахара, используемые при производстве ингредиента «Медовый 

спас», позволяют добиться высоких органолептических характеристик водок. 

 Рецептурный ингредиент «Медовый спас» выпускается в жидком виде 

и представляет собой сиропообразную, вязкую, почти прозрачную жидкость 
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желтоватого цвета. Вкус сладкий, приятный. Массовая доля сухих веществ 

не менее 60%. Сироп хорошо растворим в воде [29]. 

 

 

Перспектива использования новых пищевых добавок 

в производстве водок 

В настоящее время ассортимент вносимых в спиртные напитки 

пищевых добавок и растительного сырья находится в постоянном развитии, 

как и пищевая отрасль в целом. 

 Так, во ВНИИ пищевой биотехнологии были проведены исследования 

по возможности применения в рецептурах водок следующих комплексных 

пищевых добавок: «Иналко» (изготовитель ООО «Фелицата Холдинг»), 

«Хлебный дар» (изготовитель ООО «Био-вита»), «Бонификатор ОЕ 698227» 

(изготовитель Symrise, Германия) и растительного экстракта «Абсолют ASM 

665» (изготовитель H. REYNAUD&Fils, Франция) [28]. 

 Цель исследования – подобрать оптимальные концентрации добавок 

для внесения в рецептуру водки, выяснить как исследуемые добавки влияют 

на физико-химические показатели (щелочность, содержание альдегидов, 

сивушных масел, сложных эфиров) и массовую концентрацию катионов и 

анионов (железа, сульфатов, хлоридов, кремния и т.п.) водно-спиртовой 

жидкости. Изменение катионного и анионного состава при использовании 

добавок может повлиять на стабильность изделия при хранении. 

 Комплексная пищевая добавка «Хлебный дар» вырабатывается из муки 

ростков пшеницы, муки амаранта глюкозы и лизина (незаменимая 

аминокислота), растворяется в водно-спиртовой смеси и выдерживается для 

перехода в раствор ее компонентов, после чего тщательно 

отфильтровывается. За счет уникального биохимического состава 

амарантовую муку назвали самой перспективной зерновой культурой 21-го 

века, не содержащей глютена. 

 Натуральный растительный экстракт «АбсолютASM665» представляет 

собой спиртовую вытяжку душистых веществ из растительных ингредиентов 

- бобов тонка, отрубей. Бобы тонка – семена тропического дерева родом из 

Западной Африки и Южной Америки, по вкусу напоминают ваниль. 

 Комплексная пищевая добавка «Иналко» содержит не менее 45% 

лактулозы и не менее 5% стевиозида. 

 Были приготовлены и продегустированы образцы сортировок (водно-

спиртовой жидкости крепостью 40 %) с содержанием добавок от 1 до 7 кг на 

1000 дал. 

 По результатам дегустации проведенной в соответствии с ГОСТ 55313 

на заседании Дегустационной комиссии по оценке качества этилового спирта 

из пищевого сырья, водки и ликероводочных изделий при техническом 

комитете по стандартизации 176 «Спиртовая, дрожжевая и ликероводочная 

продукция» на базе ВНИИПБТ, было выявлено, что все образцы водно-

спиртовой жидкости с добавками имеют более высокий дегустационный балл 

по сравнению с контролем при внесении добавки в определенном 
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количестве. Так, например, комплексная ПД «Хлебный дар» придает 

наилучшие свойства при внесении в количестве от 3 до 5 кг на 1000 дал 

сортировки, а комплексная ПД «Бонификатор ОЕ 698227» при внесении до 1 

кг на 1000 дал и т.д. 

Исследование содержания токсичных микропримесей в опытных 

образцах проводили по ГОСТ Р 51698-2000 «Водка и спирт этиловый из 

пищевого сырья. Газохроматографический экспресс-метод определения 

содержания токсичных микропримесей», физико-химические показатели 

определяли по ГОСТ Р 52472-2005 «Водки и водки особые. Правила приемки 

и методы анализа», содержание катионов и анионов – по ГОСТ Р 51821-2001 

«Водки и водки особые. Метод определения массовой концентрации 

катионов калия, натрия, аммония, кальция, магния, стронция и анионов 

фторидов, хлоридов, нитратов, нитритов, фосфатов и сульфатов с 

применением ионной хроматографии». 

По результатам исследования выявили, что вносимые в водку 

комплексные пищевые добавки не повлияли на щелочность, тогда как 

значение показателя жесткости существенно снизилось в водке с 

комплексной пищевой добавкой «Хлебный дар» и незначительно 

увеличилось в образце с комплексной пищевой добавкой «Иналко» по 

сравнению с исходным образцом; окисляемость увеличилась во всех 

образцах, особенно с добавкой «Хлебный дар». 

Незначительно во всех образцах снизилась величина рН, что может 

благотворно повлиять на стабильность водок при хранении. 

Показатели, нормируемые ГОСТ Р 51355, не изменились, за 

исключением массовой концентрации уксусного альдегида: в образцах с 

добавками «Абсолют ASM 665» и «Бонификатор ОЕ 698227» содержание 

уксусного альдегида снизилось с 2,3 до 2,1 мг/дм
3 

б.с., в образцах с 

комплексными ПД «Хлебный дар» и «Иналко» - незначительно увеличилось, 

что позволяет сделать вывод, что внесение больших концентраций 

нежелательно. 

В образцах с добавками «Иналко» и «Бонификатор ОЕ 698227» 

снизилась массовая концентрация силикатов, которая влияет на стабильность 

изделий. Содержание сульфатов и хлоридов во всех образцах практически не 

изменилось [28]. 

Разнообразие вкусо-ароматических добавок позволяет значительно 

расширить ассортимент выпускаемой водочной продукции, а их 

натуральность и ценный биохимический состав способствует получению 

высококлассной водки с наилучшими потребительскими свойствами. 

В данном проекте запланирован выпуск водок, в рецептуру которых 

помимо основного сырья – спирта и воды входят дополнительные 

ингредиенты. В состав водки «Столичная» в качестве дополнительного 

ингредиента входит сахар-песок; водки «Экстра» - сахар-песок и перманганат 

калия. 
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7 Безопасность в производственных условиях 

 

 

Безопасность жизнедеятельности (БЖД) - это комплекс мероприятий, 

направленных на обеспечение безопасности человека, сохранение его 

здоровья, разработку методов и средств защиты путем снижения влияния 

вредных и опасных факторов до допустимых значений. 

При проектировании водочного цеха завода необходимо 

предусматривать комплекс мероприятий по охране труда, технике 

безопасности, промсанитарии, взрывопожаробезопасности, молниезащите 

зданий и сооружений в соответствии с правилами по охране труда при 

производстве спирта и ликероводочных изделий [13]. 

При осуществлении производственной деятельности в цехе должны 

быть предусмотрены меры, исключающие или уменьшающие до допустимых 

пределов воздействие на работников опасных и вредных физических, 

химических, психофизиологических факторов. 

К физическим факторам относятся: движущиеся механизмы, машины, 

транспортные средства; подвижные части производственного оборудования; 

повышенная загазованность воздуха рабочей зоны (пары спирта); 

повышенная температура воздуха рабочей зоны; повышенный уровень 

вибрации от насосного оборудования; повышенный уровень статического 

электричества; отсутствие или недостаток естественного освещения; 

расположение рабочего места на значительной высоте относительно 

поверхности земли. 

К химическим факторам относятся все токсические и раздражающие 

воздействия паров спирта на органы дыхания, кожные покровы и слизистые 

оболочки. 

К психофизиологическим факторам относятся: физические перегрузки; 

монотонность труда.  

Требования к строительному проектированию зданий, расстановке 

и обслуживанию оборудования 

В таблице 7.1 приведены опасности, которые могут привести к травмам 

у рабочего персонала. 

 

Таблица 7.1 ‒ Опасности в водочном цехе завода 
Помещение 

(отделение) 

Оборудование Опасность 

сортировочное, 

напорное,  

водоподготовки 

мерники ингредиентов, установленные на 

площадках 

падение с высоты 

сироповарочное, 

фильтрационное 

сироповарочный котел, перегонный 

аппарат, угольные колонки, работающие 

под давлением и высокой температуре 

термический ожог 

- Насосы шум и вибрация 
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Оборудование размещено так, чтобы обеспечить безопасность, 

устойчивость, удобство обслуживания и ремонта, соблюдения 

последовательности технологического потока [13].  

Обеспечена герметичность аппаратов, оборудования, коммуникаций, 

арматуры, установленных во взрывопожароопасных помещениях категории 

«А», «Б», «В». 

Технологическое и электротехническое оборудование соответствует 

требованиям «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ) [13]. 

Аппараты-агрегаты, требующие наблюдения за температурой 

(сироповарочный котел), давлением (угольные колонки в момент 

регенерации 0,07 МПа) и другими параметрами и находящиеся на 

значительном расстоянии от рабочего места снабжены дистанционными 

контрольными приборами с показанием на щите управления и на месте 

установки [13]. 

При установке оборудования в водочном цехе предусмотрены [13]: 

а) основные проходы в местах постоянного пребывания работающих, а 

также по фронту обслуживания щитов управления, шириной не менее 2 м; 

б) основные проходы по фронту обслуживания машин (компрессоров, 

насосов, воздуходувок и т.п.) и аппаратов, местные контрольно-

измерительные приборы и т.п. шириной не менее 1,5 м; 

в) проходы между аппаратами, а также между аппаратами и стенами 

помещений, при необходимости кругового обслуживания, шириной не менее 

1,0 м. 

Все оборудование установлено на фундаментах или крепится болтами к 

полу с использованием опор, исключающих смещение и опрокидывание 

машин и аппаратов. 

Размещение оборудования и размеры проходов для его обслуживания 

отвечают  требованиям «Правил по технике безопасности и 

производственной санитарии в спиртовой и ликероводочной 

промышленности». 

Для перекачки легковоспламеняющихся жидкостей применяются 

бессальниковые насосы. 

Ремонтно-механические мастерские, материальные склады общего 

назначения и другие вспомогательные помещения от взрывоопасных 

производств защищены глухими противопожарными стенами 2-го типа, 

сообщение при этом осуществляется через тамбур-шлюзы. 

При устройстве приямков в помещениях с производствами категорий 

«А» и «Б» предусмотрена вытяжная вентиляция из нижней зоны. 

Полы в цехах категорий «А» и «Б» выполненыиз негорючих 

материалов и являются безыскровыми [13]. 

Требования к пожарной безопасности помещений 
Согласно требованиям ППБ 01-03 на каждом объекте установлен 

противопожарный режим, соответствующий их пожарной опасности. То есть 

оборудованы и определены места для курения, вспомогательных материалов; 

установлен порядок уборки горючих отходов, пыли; определен порядок 
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обесточивания электрооборудования в случае пожара и по окончании 

рабочего дня [13]. 

Разработаны инструкции о мерах пожарной безопасности, чтобы 

обеспечить безопасность людей при пожаре. Помещения оснащены 

первичными средствами пожаротушения.  

Все отделения, входящие в состав водочного цеха подразделяются на 

категории по взрывопожарной и пожарной опасности в соответствии с НПБ 

105-03 [13]. 

Категории зданий и помещений по взрывопожарной и пожарной 

опасности и классификация зон по ПУЭ в водочном цехе приведены в 

таблице 7.2 [13]. 

Помимо паров спирта горючим материалом является и перманганат 

калия. 

Перманганат калия, используемый для регенерации угольных колонок 

в фильтрационном отделении, является токсичным, также относится к 

опасным веществам. При увеличении его концентрации в воздухе рабочей 

зоны более чем на 0,3 мг/м
3
 может привести к необратимым воздействиям на 

центральную нервную систему человека. 

При работе с ним необходимо применять средства индивидуальной 

защиты, соблюдать правила личной гигиены и не допускать попадания 

препарата внутрь организма. В помещениях, где производится работа с 

перманганата калия, установлена непрерывно действующая приточно-

вытяжная вентиляция [14].  

В целях безопасности установлены в цехе системы автоматического 

пожаротушения в соответствии с «Перечнем зданий, сооружений, 

помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими 

установками тушения и обнаружения пожара» НПБ 110-03. 

Требования к автоматизации 

При проектировании автоматизации водочного производства, 

фильтрации и хранения водки предусмотрен [13]: 

а) контроль температуры в угольных колоннах; 

б) контроль давления в напорных патрубках насосов и в угольных 

колоннах; 

в) контроль и сигнализация предельных уровней в резервуарах 

сортировки и водки с блокировкой работы подающих насосов; 

г) блокировка работы мешалок при открывании смотровых люков. 

Требования к отоплению 

Для обеспечения в помещениях расчетных параметров воздуха 

предусмотрены системы водяного, воздушного и дежурного отопления. 

Нагревательные приборы системы отопления расположены с учетом 

необходимости защиты работающих от ниспадающих потоков холодного 

воздуха[13]. 
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Наименова

ние 

помещения 

Катег

ория 

поме

щени

я по 

взрыв

опожа

рной 

опасн

ости 

по 

НПБ 

105-

03 

Класс 

помещ

ения по 

взрыво

пожарн

ой 

опасно

сти 

согласн

о ПЭУ 

Характ

еристи

ка 

помещ

ения по 

услови

ям 

среды 

согласн

о ПУЭ 

Относ

ительн

ая 

влажн

ость в 

помещ

ении, 

% 

Темпер

атура в 

помеще

нии, °С, 

для 

зимнего 

периода 

Преде

лы 

темпе

ратур

ы 

горен

ия 

матер

иала, 

°С 

Наиме

новани

е 

основн

ых 

горюч

их 

матери

алов 

Характери

стика 

пожарооп

асных 

материало

в 

те
п

л
о

 

д
ы

м
 

п
л
ам

я
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1

0 

1

1 

Сортирово

чное 

отделение 

А В- Iа 

 

влажно

е 

60 (не 

более 

75) 

18-20 100-

200 

пары 

спирта 

+ 

 

- 

 

- 

 

Фильтраци

онное 

отделение 

А В- Iа -"- 

 

-"- 

 

-"- -"- 

 

-"- 

 

+ - 

 

- 

Напорное 

отделение 

А В- Iа нормал

ьное 

не 

более 

60 

14-16 -"- -"- + - - 

Отделение 

сбора брака 

А В- Iа 

 

-"- 

 

-"- -"- -"- 

 

-"- 

 

+ 

 

- 

 

- 

 

Отделение 

водоподгот

овки 

Д - 

 

влажно

е 

60 (не 

более 

75) 

- - 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

Сироповар

оч- 

ное 

отделение 

В П-1 

 

нормал

ьное 

 

не 

более 

60 

18-20 - 

 

- 

 

- - - 

 

Отделение 

хранения 

сырья и 

ингредиент

ов 

Б В-Iб 

 

 --  12-14 -- -- + - - 

Цеховая 

слесарная 

мастерская 

Д - нормал

ьное 

Не 

более 

60 

14-16 -- -- - - - 

 

Т

аблица 

7.2 ‒ 

Катего

рии 

зданий 

и 

помеще

ний по 

взрыво

пожарн

ой и 

пожарн

ой 

опасно

сти  

и 

класси

фикаци

я зон 

по 

ПУЭ в 

водочн

ом цехе 
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Системы отопления с местными нагревательными приборами, 

расположенные в производственных помещениях категорий «А», «Б» и «В» 

по пожарной опасности, для удобства очистки имеют гладкую поверхность и 

исключают возможность ожогов. 

Температура теплоносителя в системах отопления с местными 

нагревательными приборами помещений с производствами категорий «А» и 

«Б» не превышает [13]: 

а) при отсутствии горючей или взрывоопасной пыли или аэрозолей: 

‒ 150 °С - при водяном отоплении с регулированием по отопительному 

графику; 

‒ 130 °С - при паровом отоплении или водяном с постоянной 

температурой; 

б) при наличии горючей и взрывоопасной пыли или аэрозолей: 

‒ 110 °С - независимо от вида и характера теплоносителя. 

В помещениях с производствами категорий «А», «Б» и «В» при 

температуре теплоносителя более 130 °С нагревательные приборы 

ограждены съемными экранами (для очистки) из негорючих материалов. Они 

установлены на расстоянии не менее 0,1 м от прибора. 

Для систем отопления и теплоснабжения калориферов в качестве 

теплоносителя принята вода [13]. 

В рабочее время, при наличии постоянного обслуживающего 

персонала, температура воздуха в помещениях в холодный период года не 

менее плюс 16°С. В нерабочее время система дежурного отопления 

обеспечивает температуру воздуха в помещениях не ниже плюс 5 °С [13]. 

Требования к вентиляции 

Во всех помещениях предусмотрена постоянно действующая 

приточно-вытяжная вентиляция с механическим и естественным 

побуждением либо смешанная, рассчитанная на ассимиляцию 

производственных вредностей (тепла, паров и газов), поступающих в 

помещения, до предельно допустимых концентраций (ПДК) [14]. 

Аварийная вентиляция установлена в цехах и отделениях, в которых 

могут иметь место внезапные поступления больших количеств вредных или 

горючих газов, паров или аэрозолей (фильтрационное). 

Аварийная вентиляция - вытяжная и устроена в соответствии с 

требованиями СНиП 41-01-2003. 

Устройство воздухозабора для приточных систем вентиляции 

предусматрено из мест, исключающих попадание в систему вентиляции 

вредных и взрывоопасных паров и газов во всех режимах работы 

производства [13]. 

Для эвакуации людей на начальной стадии пожара, возникшего в 

одном из помещений категорий «А», «Б» и «В» или на путях эвакуации 

спроектирована аварийная противодымная вентиляция (дымоудаление). 

Системы дымоудаления спроектированы в соответствии с требованиями 

СНиП 41-01-2003. 
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Нормируемые уровни шума и вибрации от работы оборудования 

систем (кроме систем аварийной вентиляции и дымоудаления) приняты 

согласно требованиям СН 2.2.4/2.1.8.562-96 [13]. 

Заземлены отопительно-вентиляционное оборудование, трубопроводы, 

воздуховоды, предназначенные для обслуживания производств категорий 

«А» и «Б». 

Вентиляторы отвечают требованиям «Правил устройства, монтажа и 

безопасной эксплуатации взрывозащищенных вентиляторов» (ПУМБЭВВ). 

Системы вентиляции в водочном цехе приведены в таблице 7.3 [13]. 

 

Таблица 7.3 ‒ Системы вентиляции в водочном цехе 
Наименование 

цеха или 

 отделения 

Основные 

вредности, 

выделяющие

ся в 

помещении 

Системы вентиляции 

Вытяжная приточная в период аварий

ная холодный и  

переходный 

в теплый 

Сортировочное 
пары спирта 

 

общеобменная 

из верхней и 

нижней зоны 

механическая в 

рабочую зону 

 

Механиче

ская и 

естествен

ная 

есть 

Фильтрационн

ое отделение 
-"- -"- -"- -"- -"- 

Напорное 

отделение (на 

фильтрацию 

воды и спирта) 

-"- 

 

 

 

 

-"- 

 

 

 

 

-"- 

 

 

 

 

-"- 

 

 

 

-"- 

 

 

 

 

Отделение 

сбора брака 

 

 

пары спирта 

 

 

 

 

общеобменная 

из верхней и 

нижней зоны 

помещения 

 

механическая в 

рабочую зону 

 

 

 

механичес

кая и 

естествен

ная 

 

есть 

 

 

 

 

Отделение 

водоподготовк

и 

нормальное 

 

общеобменная 

из верхней зоны 

механическая 

-"- 

 
-"- 

нет 

 

Сироповароч- 

ное отделение 
тепло, влага 

общеобменная 

из верхней зоны 

механическая 

сосредоточенна

я с подачей 

воздуха в 

верхнюю зону 

-"- 

 

нет 

 

Отделение 

хранения сырья 

и ингредиентов 

пары 

спиртов, 

запахи 

механическая 

общеобменная 

из нижней и 

верхней зоны 

механическая с 

подачей 

воздуха в 

рабочую зону 

механичес

кая и 

естествен

ная 

нет 

Лаборатория  

местный отсос, 

общеобменная 

из верхней зоны 

механическая в 

рабочую зону 

механичес

кая и 

естествен

ная 

нет 

 

Требования к теплоснабжению 
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В качестве источника теплоснабжения предприятия служит котельная 

предприятия. 

В таблице 7.4 приведены метеорологические условия воздуха в 

производственных помещениях водочного цеха [13]. 

 

Таблица 7.4 ‒ Метеорологические условия воздуха в  

производственных помещениях водочного цеха  
Наименовани

е цеха 

Холодный период года Теплый период года 

температу

ра, °С 

относитель

ная 

влажность, 

% 

скорост

ь 

движени

я, м/с, 

не более 

температу

ра, °С 

относитель

ная 

влажность, 

% 

скорост

ь 

движени

я, м/с, 

не более 

Сортировочн

ое отделение 

18-20 

 

60 (не более 

75) 

0,2 

 

на 4 °С 

выше 

расчетной 

температу

ры 

наружного 

воздуха 

(параметр

ы А), но 

не более 

27-31 °С 

не более 75  

 

 

 

 

 

0,3-0,5 

 

 

 
Фильтрацион

ное отделение 

18-20 

 

-"- 

 

0,2 

 

Напорное 

отделение 

15-16 

 

не более 60 0,2 

 

Отделение 

брака 

15-17 

 

-"- 

 

0,2 

 

Отделение 

водоподготов

ки 

18-20 

 

 

60 (не более 

75) 

0,2 

 

 

Сироповароч

ное отделение 18-20 -"- 0,2 - - - 

Отделение 

хранения 

сырья и 

ингредиентов 

12-14 -"- 

 

-"- 

 

- - - 

Лаборатория 18-22 -"- 0,1 - - - 

 

Требования к воздухоснабжению 

Потребителем сжатого воздуха в водочном цехе завода являются: 

технологическое оборудование, ремонтные работы и приборы КИП. 

Обеспечение потребителей сжатым воздухом предусмотрено от 

воздушно-компрессорной станции, размещенной в отдельно стоящих 

помещениях. Размещение компрессорных станций в многоэтажных зданиях 

не допускается [13]. 

Требования к электроснабжению, силовому электрооборудованию 

и электрическому освещению 

Разделы разработаны на основании нормативных документов, 

утвержденных по электротехнике и энергетике, а также нормативных 

документов, включенных в "Перечень действующих нормативных 

документов по строительству и государственных стандартов", утвержденных 

Госстроем России [13]. 

Электроснабжение 
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Электроснабжение предприятий или отдельных цехов осуществляется 

в соответствии с требованиями технических условий на электроснабжение, 

которые выдаются организацией, осуществляющей электроснабжение 

предприятия, цеха, и заданием на проектирование [14]. 

Силовое электрооборудование. Электроснабжение потребителей 

электроэнергии осуществляется в зависимости от категории ответственности 

согласно требованиям ПУЭ, СНиП 41-01-2003. 

Электроснабжение осуществляется напряжением 380/220 В от 

трансформаторных подстанций предприятия. 

Для распределения электроэнергии в электрощитовых вне 

взрывоопасных зон установлены распределительные шкафы с 

автоматическими выключателями. 

Пусковая аппаратура, магнитные пускатели или ящики управления 

установлены в электрощитовых вне взрывоопасных зон. 

Электроаппаратура соответствует климатической характеристике 

помещения и классу согласно ПУЭ [14]. 

Для управления электродвигателями по месту установлены кнопки 

управления. 

Согласно требованиям СНиП 41-01-2003 предусмотрены мероприятия 

для отключения электродвигателей вентиляции при пожаре. 

Для электродвигателей, управляемых с разных мест, установлены 

выключатели безопасности [14]. 

Питающие и групповые электрические сети проложены в трубах в 

полу. 

Взаиморезервируемые питающие кабели и кабели к 

взаиморезервируемым агрегатам проложены по разным кабельным 

конструкциям. 

Расчет электрических нагрузок рекомендуется выполнен согласно 

"Указаниям по расчету электрических нагрузок", разработанным ОАО 

ВНИПИ Тяжпромэлектропроект [14]. 

Электрическое освещение 

Предусматривается следующих видов [13]: 

- рабочее напряжением 220 В; 

- эвакуационное напряжением 220 В; 

- ремонтное, для помещений с повышенной опасностью и особо 

опасных напряжением не выше 42 В, 

- для работы в особо неблагоприятных условиях напряжением не выше 

12 В. 

Для ремонтного освещения во взрывоопасных зонах применяются 

аккумуляторные фонари во взрывозащищенном исполнении [13]. 

В качестве источника света приняты светильники с люминесцентными 

лампами, для отдельных помещений с редким пребыванием персонала 

светильники с лампами накаливания. 

Типы светильников соответствуют климатической характеристике 

помещения и классу согласно ПУЭ. 
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Для распределения электроэнергии установлены осветительные щитки 

с автоматическими выключателями, устанавливаемыми вне взрывоопасных 

зон. 

Управление электрическим освещением осуществляется 

автоматическими выключателями осветительных щитков [13]. 

На путях эвакуации установлены указатели выхода согласно 

требованиям СНиП 23-05-95. 

Электроснабжение рабочего и эвакуационного освещения выполнено 

согласно требованиям ПУЭ. 

Питающие и групповые сети рабочего и эвакуационного освещения 

проложены на разных кабельных конструкциях. 

В таблице 7.5 приведены нормы освещенности рабочих поверхностей 

производственных помещений для ликероводочных предприятий [13]. 

Защитное заземление, молниезащита, защита от статического 

электричества выполнены в соответствии с РД 34.21.122-87. 

Защитное заземление выполнено согласно требованиям ПУЭ. 

В качестве заземлителя используются естественные и искусственные 

заземлители [13]. 

В помещениях, где во время технологического процесса на 

оборудовании и трубопроводах может возникнуть статическое 

электричество, преусмотрена защита оборудования и трубопроводов от 

возникновения статического электричества согласно «Правилам защиты от 

статического электричества в производствах химической, нефтехимической и 

нефтеперерабатывающей промышленности» [13]. 

Таким образом, в данном проекте выявлены вредные и опасные 

факторы, которые могут проявиться при работе в производственных 

условиях.  Предусмотрены меры по их устранению.  

Соблюдение правил и требований по технике безопасности в 

производственных помещениях позволит обезопасить и уберечь работающих 

от всевозможных опасностей и вредностей при выполнении рабочей 

деятельности на участках завода.  
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  Освещение 

Наим

енов

ание 

поме

щени

й и 

прои

зводс

твен

ных 

опер

аций 

Плос

кост

ь (Г- 

гори

зонт

альн

ая, 

В- 

верт

икал

ьная) 

норм

иров

ан. 

осве

щ. и 

КЕО, 

высо

та 

плос

к. 

над 

поло

м 

Искусственное  Естествен

ное  

 

Совмещен

ное  

Раз

ря

д, 

по

др

азр

яд 

Нормиро

ванная 

освещен

ность 

Коэффиц

иент 

запаса 

Пок

азат

ель 

осле

пле

нно

сти 

не 

бол

ее, 

% 

Коэ

фф

ици

ент 

пул

ьса

ции 

не 

бол

ее, 

% 

Доп

олни

тель

ные 

указ

ания 

КЕО, ен, % 

ла

мп

ы 

газ

ора

зря

дн

ые 

лам

пы 

нак

али

ван

ия 

лам

пы 

газо

разр

ядн

ые 

лам

пы 

нак

али

ван

ия 

При 

верх

нем 

или 

комб

инир

ован

ном 

осве

щени

и 

Пр

и 

бо

ко

во

м 

ос

ве

ще

ни

и 

При 

верх

нем 

или 

комб

инир

ован

ном 

осве

щени

и 

Пр

и 

бо

ко

во

м 

ос

ве

ще

ни

и 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Сорт

иров

очно

е 

отде

лени

е 

В, Г-

пол 

Vв 200 100 

 

1,5 1,3 40 20 - 3 1,0 1,8 0,6 

Филь

трац

ионн

ое 

отде

лени

е 

В, Г-

пол 

 

Vв 

 

200 

 

100 

 

1,5 1,3 

 

40 

 

20 

 

- 3 

 

1,0 

 

1,8 

 

0,6 

 

Напо

рное 

отде

лени

е 

В, Г-

пол 

Vв 200 100 1,5 1,3 40 20 - 3 1,0 1,8 0,6 

Отде

лени

е 

брака 

В, Г-

пол 

Vв 200 100 1,5 1,3 40 20 - 3 1,0 1,8 0,6 

 

 

Таб

лиц

а 7.5 

‒ 

Нор

мы 

осве

щен

ност

и 

водо

чног

о 

цеха 

заво

да 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Отделение 

водоподготовки 

В, 

Г-

пол 

 

 

Vв 

 

200 

 

100 

 

 

1,5 

 

 

1,3 

 

 

40 

 

 

20 

 

 

- 

 

 

3 

 

 

1,0 

 

 

1,8 

 

 

0,6 

 

 

Сироповарочное 

отделение 

В, 

Г-

пол 

Vв 200 100 1,5 1,3 40 20 - 2 0,8 1 0,6 

Отделение 

хранения сырья 

и ингредиентов 

В, 

Г-

пол 

VIIIб 50 30 1,5 1,3 60 20 - 0,7 0,2 0,2 0,5 

Цеховая 

слесарная 

В, 

Г-

пол 

Vв 150 100 1,5 1,3 40 20 - 3 0,8 1,8 0,5 

 

Про

дол

жен

ие 

табл

ица 

7.5 
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8 Мероприятия по охране окружающей среды 

 

 

Охрана окружающей среды - это комплекс мер по защите природы от 

отрицательного влияния человеческой деятельности на нее […].  

Любое работающее предприятие является потенциальным 

«загрязнителем» атмосферы. Это не обходит стороной и ликероводочные 

заводы, где необходимо правильно утилизировать отходы производства. 

Для устранения негативного воздействия на природу нужно 

соблюдать меры и требования по охране окружающей среды, чтобы не 

происходило загрязнение атмосферы и гидросферы выбросами от 

производства. 

В данном проекте заложено производство водки. Отходами 

производства являются: 

• отработанный активный уголь БАУ-А; 

• спиртовые отгоны; 

• отходы сахара; 

• сточные воды. 

Отработанный активный уголь БАУ-А  

Получается в процессе очистки сортировок в результате снижения его 

активности за счет адсорбции органических соединений, не удаляемых в 

процессе регенерации угля. Отработанный уголь после извлечения из него 

спирта выгружается из угольной колонки. Возврату в производство (на 

стадию очистки сортировки) не подлежит. Его можно использовать для 

удаления органических примесей из питьевой воды перед ее умягчением. 

Также его можно регенерировать при температуре 180 °С или использовать в 

сельском хозяйстве для улучшения структуры почвы [13]. 

Спиртовые отгоны  

Образуются при регенерации водяным паром отработанного 

активного угля после пропуска через него определенного количества водки; 

при выпарке спирта из отработавшего сырья, фильтр-картона; при перегонке 

неисправимого брака [1]. 

Насыщение угля спиртом составляет до 1 дм
3
 безводного спирта на 

1кг угля. 

При отгонке спирта получают начальные отгоны - 20 % от общего 

количества крепостью до 35 %, средние отгоны - 60 % с содержанием спирта 

от 45 % до 75 % и конечные - 20 % крепостью 5 % и ниже (до полного 

удаления спирта). Средняя крепость отгонов при регенерации - 50-60 %. 

Крепость отгонов, получаемых на выпарном аппарате- 20-35 %. Отгоны 

имеют резкий неприятный запах и вкус; непригодны для выработки 

водочной продукции и используются в производстве денатурата после 

предварительного укрепления да 70-80 % или отгружают на спиртзаводы для 

повторной переработки [13]. 

Отходы сахара 
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Сахар, который остается в мешках, извлекают встряхиванием, получая 

сахарную пудру в количестве 0,3 кг с каждого мешка. 

Пена, образующаяся при варке сахарного сиропа  с массовой 

концентрацией сахара 65,8 %, используется при приготовлении колера, как и 

сахарная пудра. 

Сточные воды 

Необходимо соблюдение правил по выбросам сточных вод в 

близлежащие водные объекты. 

Сточные воды образуются в результате использования воды на 

производстве для технологических целей, для мойки оборудования, 

производственных и вспомогательных помещений.  

Для более экономичного использования водных ресурсов, возможно, 

их повторное использование на предприятии. Например, первичная мойка 

тары отработанной водой со стадии водоподготовки.   

Условия подключения промышленных стоков в городскую 

канализацию устанавливаются органами коммунального хозяйства [13]. 

Разрешение на сброс в водные объекты сточных вод действующего 

предприятия сохраняет свою силу в течение трех лет, после чего подлежит 

возобновлению [13].  

Согласно СНиП 2.04.03-85 «Канализация.  Наружные сети и 

сооружения» водные объекты у пунктов хозяйственно-питьевого 

водопользования должны отвечать требованиям по составу и свойствам, 

представленным в таблице 8.1 [13]. 

 

Таблица 8.1 ‒ Состав и свойства воды водных объектов  
Показатели состава и свойства  воды  

водоема или водотока 

Нормируемые величины  

(после спуска сточных вод) 

Взвешенные вещества не более 0,25 мг/дм
3
 

Плавающие вещества пленок нефтепродуктов, масел, примесей не 

должно быть 

Привкусы, запахи не более 2 баллов 

Окраска не более 20 см в столбике воды 

Реакция не более 6,5-8,5 

Минеральный состав не должен превышать по сухому остатку 1000 

мг/дм
3
, в т. ч. хлоридов 350 мг/дм

3
, сульфатов 

500 мг/дм
3 

Растворенный кислород не менее 4 мг/дм
3
 в любой период года в пробе, 

отобранной до 14 часов дня 

Температура летом повышение не более чем на 3 °С 

Ядовитые вещества не должны содержаться в концентрациях, 

могущих оказать вредное влияние на здоровье 

человека 

 

Запрещается сброс в водные объекты кубовых остатков и 

технологических отходов [13].  

Если изменился режим предприятия и, следовательно, изменилось 

количество выбросов, состав, свойства сточных вод, то органы по 
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регулированию использования и охране вод имеют право аннулировать свое 

разрешение на сброс сточных вод или изменить ранее согласованные 

требования к условиям спуска сточных вод данного предприятия 

применительно к новой обстановке. 

В таблице 8.2 представлены данные по среднегодовому количеству 

сточных вод при производстве водок в пересчете на 1000 дал готовой 

продукции [14].  

 

Таблица 8.2 ‒ Среднегодовое количество сточных вод при 

производстве водок 
Технологический процесс, 

операция или аппарат 

Среднегодовое количество сточных вод,  

м
3
 на 1000 дал готовой продукции 

всего 

в том числе 

подлежащие 

очистке от 

загрязнений 

не требующие 

специальной 

очистки 

Регенерация обратноосмотической установки 4,50 4,50 - 

Парообразование 0,18 - 0,18 

Регенерация отработанного активного угля 1,00 - 1,00 

Лабораторные нужды 0,30 0,30 - 

Хозяйственно бытовые нужны 3,80 3,80 4,00 

 

В соответствии с НТП 10-12977-2000 производится характеристика 

ликероводочного предприятия как источника загрязнения атмосферы. 

Данные приведены в таблице 8.3 [14]. 

 

Таблица 8.3 ‒ Характеристика ликероводочного предприятия  

водочного цеха, как источника загрязнения атмосферы 
Цех Отделение Источники выделения 

вредных веществ 

Наименование 

источника  

выброса вредных 

веществ 

Наименование 

выброса 

Водочный сортировочно

е 

мерники дыхательные  

клапаны 

этиловый 

спирт 

напорное напорные емкости дыхательные  

клапаны 

этиловый 

спирт 

Слесарная  металлообрабатываю

щие станки 

трубы 

вентиляционной 

системы 

пыль 

нетоксическая 

  

Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых производством в 

атмосферу, приведен в таблице 8.4 [14]. 
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Таблица 8.4 ‒ Перечень загрязняющих веществ, выбрасываемых 

производством в атмосферу 

Наименование вредных 

веществ 

ПДК ОБУВ, 

мг/м
3
 

Класс 

 опасности 

Этиловый спирт 5,0 4 

Пыль абразивов и металлов (по окислам железа)  0,4 3 

Фреон 100 4 

Окислы марганца 0,01 2 

 

Требования по охране окружающей среды согласно «Правилам по 

охране труда при производстве спирта и ликероводочных изделий» 

представлены ниже [13]: 

• производственные процессы должны быть организованы так, чтобы 

исключить загрязнение воздуха, почвы и водоемов вредными веществами; 

• сточные воды должны подвергаться очистке в соответствии с 

требованиями СНиП 2.04.03-85 и полностью обеспечивать требования 

окружающей среды; 

• предприятие должно обеспечивать ежесуточный лабораторный 

контроль за эффективностью очистки производственных и хозяйственно-

фекальных сточных вод; 

• для уменьшения общего количества сточных вод III категории, как 

правило, необходимо предусматривать максимальное использование стоков в 

обратных циклах; 

• сброс производственных сточных вод III категории в водоем 

общественного пользования, а также в заводские пруды не допускается; 

• сброс сточных вод, содержащих горючие смеси (бензин, другие 

нефтепродукты) в канализационные сети и сооружения, допускается только 

после предварительной их очистки. 

Таким образом, принятые в проекте меры и решения по утилизации 

отходов позволят создать благоприятные условия для производства и 

сохранить благоприятную экологическую обстановку.   
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9 Экономическая часть 

 

Обзор состояния рынка водки в России 
 

 

Потребление алкоголя в 2015 году практически в два раза 

замедлило свое падение в сравнении с 2014 годом. Наибольшее значение в 

приостановке спада спроса на алкогольную продукцию имеет водка: за год 

уровень сокращения продаж снизился с 16 до 6 %. Этому 

поспособствовало уменьшение минимальной розничной стоимости 

бутылки объемом 0,5 дм
3
 до 185 рублей, благодаря чему люди стали чаще 

употреблять легальную, а не фальсифицированную продукцию. За первые 

три квартала продажи упали на 7% (в 2014 году - на 13 %) [32]. 

В 2015 году было употреблено 590 млн. дм
3
 вина, игристых вин 

употреблено 245 млн. дм
3
, коньяка 110 млн. дм

3
, водки 865 млн. дм

3
, пива 

8800 млн. дм
3
, пивных напитков (порошковых) 534 млн. дм

3
[32]. 

Данные о структуре потребления алкоголя в зависимости от напитка за 

2015 год представлены на рисунке 9.1 

 

 
 

Рисунок 9.1 – Структура потребления алкоголя 

в зависимости от напитка (%) 

 

Портрет целевых потребителей алкоголя 

С возрастом доля потребителей спиртных напитков сначала возрастает, 

а потом падает. Больше всего потребителей в возрасте от 35 до 44 лет. 

Доля потребителей алкогольных напитков выше среди жителей 

городов-миллионников, состоящих в официальном или 

незарегистрированном браке, имеющих работу, бездетных или с детьми 

возрастом до 5 лет. Потребителей больше среди представителей среднего и 

высших социальных классов. 
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Чаще всего употребляют пиво. На втором месте среди предпочтений 

россиян - водка, потом идут вино, шампанское, коньяк, коктейли. 

Женщины возраста более 25 лет предпочитают шампанское, вино, 

ликеры, а от 20 до 24 лет - ром. Водку чаще пьют мужчины от 25 лет, коньяк 

особо популярен у представителей сильного пола старше 65 лет, наибольшая 

доля любителей пива среди мужчин от 54 лет, виски предпочтителен для 

мужчин 20-34 лет и женщин 20-24 лет, слабоалкогольные коктейли 

употребляет преимущественно молодежь возрастом от 16 до 24 лет. 

Люди с неоконченным средним, полным средним и средним 

специальным образованием являются основными потребителями пива и 

водки, а выпускники и студенты вузов - пива и вина. Категория людей, 

имеющих научную степень, предпочитают вино и водку. Также среди них 

наибольшая доля потребителей крепкого алкоголя (виски, рома, джина, 

ликеров). 

Пиво, горькие настойки, водку чаще употребляют работники 

физического труда, а вино, шампанское, вино и коньяк люди, занимающиеся 

интеллектуальной деятельностью [32]. 

Объем производства водки и основные производители 

На рынке крепкого алкоголя в целом объемы отгрузки растут, несмотря 

на то, что производство и продажи водки падают [33]. 

Текущая экономическая ситуация все же вносит свои коррективы в 

применение инициированных правительством РФ мер по борьбе с 

алкоголизацией населения - речь и о повышении акцизов, и о запрете 

рекламы, и об ограничении продаж по времени суток и месту. Акцизы 

пришлось заморозить, и как результат - рост объемов производства водки. 

Аналитики предсказывают дальнейший рост выпуска данного вида 

алкогольной продукции. 

Всего в России по данным Центра исследования федеральных и 

региональных рынков алкоголя (ЦИФРРА) по итогам первых шести месяцев 

2015 года было произведено 32 тыс. дал водки, что на 1,4 % больше по 

сравнению с аналогичным периодом прошлого года. Отгружено за этот 

период было 32,6 тыс. дал, что превышает прошлогодние объемы на 10,4 %. 

Стоимость продукции с учетом акцизов и НДС составила 111,9 трлн. руб. 

[33]. 

Динамика объема производства водки в тыс. дал за 2015 год 

представлен на рисунке 9.2. 

 Среди сибирских регионов лидером по темпам роста производства 

водки стала Омская область. В этом регионе произвели 2 тыс. дал, что на 

35% больше, чем за первые шесть месяцев 2014 года, при этом темпы 

отгрузки превысили прошлогодние в 2,2 раза. На втором месте Красноярский 

край с результатом 178,5 дал (+20,5). 

Увеличение объема производства водки и отгрузки в среднем по 

России аналитики ИХ «ФИНАМ» объясняют снижением акцизов. Также 

эксперты до конца 2015 года прогнозировали рост производства водки до 15 

% [34]. 
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Рисунок 9.2 – Динамика объема производства водки  

по месяцам в 2015г. 

 

Основные производители и их доли на рынке 

• ОАО «Синергия» («Беленькая», «Мягкофф», «Белуга»); 

• ЗАО «Русский алкоголь» («Журавли», «Парламент», «Маруся», «Зеленая 

марка»); 

• ОАО «Татспиртпром» («Граф Ледофф», «Тундра»); 

• ОАО «Московский завод «Кристалл»» («Столичная», «Путинка», 

«Казенка», «Медаль»); 

• ОАО «Башспиртпром» («Немирофф») [32]. 

Структура рынка водки по приведенным выше производителям и их 

доля на рынке представлена на рисунке 9.3 

 

 
Рисунок 9.3 – Структура рынка водки по производителям 

 

По прогнозам алкогольный рынок России в сегменте крепких напитков 

и, в частности, водки, серьезных перемен не предвидится. Рынок будет 
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приблизительно на таком же, или чуть более высоком уровне по сравнению с 

2015 годом. 

 

Заключение  

 

 

В данной работе была осуществлена разработка технологической 

схемы производства водки с учетом прогрессивных изменений в данной 

области. Повышение качества производимой продукции достигается 

благодаря усовершенствованию технологии и оборудования. Вода 

подготавливается на обратноосмотической установке, приготовление 

сортировки осуществляется на современной, полностью автоматизированной 

инжекционной установке. Для водок на спирте «Экстра» предусмотрена 

дополнительная фильтрация на установке «Серебряная фильтрация». 

Кроме того, произведены расчеты продуктов, вспомогательных 

материалов, оборудования и складов водочного цеха. Разработана схема 

технохимического контроля производства. Выявлены вредные и опасные 

факторы в производственных условиях, приняты решения по охране 

окружающей среды. Проанализирована литература о вкусоароматических 

добавках в производстве водок. Приведен краткий анализ рынка водки 

России. 

Аппаратурно-технологическая схема производства водки и 

компоновочное решение цеха выполнены графически на листах формата А1. 
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